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| Betriebs- und Instandhaltungsoptimierung in der Lebensmittel-
und Getrankeindustrie

Il Instandhaltungsmanagement in den Verarbeitungsstufen und
Betriebsumgebung der Lebensmittel- und Getrankeindustrie

’ EJ | 20 Vorbereitung
%ﬂl 42 Verarbeitung von Lebensmitteln durch Erhitzen

54 Verarbeitung von Lebensmitteln durch Abkuhlen

66 Nachbearbeitung und Verpackung

86 Instandhaltung von Fluidsystemen, lufttechnischen
Anlagen und Antriebssystemen
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Optimierung von Betrieb
und Instandhaltung

Die Umsetzung der richtigen War-
tungsstrategien in Verbindung mit
unterstiitzenden Werkzeugen, Tech-
niken und Wissen kann einen positi-
ven Einfluss auf die Produktivitat
haben und Gesamtbetriebskosten
reduzieren. SKF kann Sie dabei
unterstitzen.

-oduktivitat.
cherhelt.

bfallentsorgung.

Vorbereitung

Mehr Sicherheit bei der Zubereitung
von Speisen und Getranken? Sie
beginnt bereits bei der Vorbereitung
der Anlagen auf groBe Mengen an
Ausgangsstoffen, Feuchtigkeit und
alkalischen Reinigungsmitteln. Mit
Losungen von SKF konnen wir Sie
unterstitzen.

Die entscheidenden
Faktoren fur die Rentabilitat
Ihrer Anlage

Nur wenige der vorgefundenen
Industrieumgebungen konnen
den vielfaltigen und schwierigen
Einsatzbedingungen in der
Lebensmittel- und Getrankever-
arbeitungsindustrie gerecht wer-
den. Extreme Temperaturen,
Feuchtigkeit, Anfalligkeit gegen-
tiber Verunreinigungen. Haufige
Nassreinigung, welche die Anlage
belastet und zum Austritt von
Schmierstoff fiihren kann. Sich
wiederholende Aufgaben und
gefahrliche Arbeitsumgebungen.
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Verarbeitung von
Lebensmitteln durch
Erhitzen

Die hohen Temperaturen beim
Backen, Frittieren und Braten erfor-
dern eine haufige Nachschmierung
von Ketten und Lagern. Eine haufige
Nachschmierung erhoht jedoch die
Schmierstoff- und Instandhaltungs-
kosten und birgt die Gefahr, dass
Schmiermittel austritt und die Pro-
dukte verunreinigt. Fir dieses Pro-
blem bietet SKF Losungen an.



All diese Faktoren wirken sich auf die Maschi-
nen und Produktivitat aus. Dazu kommt der
standige Druck, die Preise zu senken und
zugleich die strengen Vorschriften, um den
Umwelt-, Arbeits- und Gesundheitsschutz
einzuhalten. Angesichts der steigenden Lohn-
und Energiekosten ist es heute wichtiger denn
je, dass die Anlagen mit optimaler Zuverlassig-
keit laufen, um die Betriebszeit und Produkti-
vitat zu maximieren.

SKF kann Sie dabei unterstiitzen.

SKF greift auf die Erfahrung in den Bereichen Lager, Dichtungen,
Schmiersysteme, Mechatronik und zugehorige Dienstleistungen
zurlck und verflgt Uber jahrzehntelange Erfahrungswerte mit
Anwendungen im Bereich der Lebensmittel- und Getrankeindustrie.
So bietet SKF Losungen fiir alle Verarbeitungsschritte: Vorbereitung,
Erhitzen, Ktihlen bzw. Nachbereitung sowie Verpackung. Wir hieten
Losungen flr feuchte, verunreinigte bzw. abrasive Umgebungen und
konnen Sie bei der Optimierung der Leistung und Instandhaltung
Ihrer gesamten Anlage einschlieBlich lhrer Zusatzausristungen
unterstlitzen. Diese Losungen konnen lhnen eine Reihe wichtiger
Vorteile bieten:

Effizientere Produktion

Maximale Anlagenproduktivitat durch die Verlangerung der durch-
schnittlichen Zeit zwischen Ausfallen sowie Behebung schwieriger
Anwendungsprobleme.

Bessere Hygiene und Vermeidung von Fremdkorpern

Keine Nahrboden flr durch Nahrungsmittel tibertragene Krankhei-
ten. Erflllung der Vorschriften nach ISO 22000 zur
Lebensmittelsicherheit.

Bedienersicherheit

Geringere Verletzungsgefahr durch wiederholte manuelle Arbeiten,
schwere Lasten und Rutschgefahr.

Weniger Abfall

Erflllung strenger neuer Umweltanforderungen durch Verringerung
von Abfall, Wasser- und Schmierstoffverbrauch sowie geringere
Beeintrachtigung lokaler Okosysteme durch das Abspritzen der
Anlagen.

Energieeinsparungen

Mehr Leistungsfahigkeit der Maschinen und Zusatzaggregate, von
Elektromotoren tiber Pumpen bis hin zu Kiihlsystemen.

Verarbeitung von
Lebensmitteln durch
Abkuhlen

Die Temperaturen unter dem
Gefrierpunkt fur Tiefkihlung, Kaltla-
gerung und Kihlung erfordern hau-
fige Instandhaltungsarbeiten.
Schnelle Temperaturanderungen,
gefrierendes Wasser und ahnliche
Einflisse konnen zum Ausfall von
Lagern und Dichtungen und damit zu
ungeplantem Anlagenstillstand fiih-
ren. Die Niedrigtemperaturlosungen

von SKF konnen hier Abhilfe schaffen.

Nachbearbeitung,
Verpackung

Ungeplanter Stillstand in Abftill-,
Verpackungs- und Palettieranlagen
kann die Effektivitat verringern.
Durch die zur Erhaltung der Hygiene
erforderliche Reinigung konnen
Dichtungen beschadigt werden,
sodass Lagerkorrosion entsteht.
UbermaRiges Nachschmieren kann
die Produkte und Verpackungen ver-
unreinigen. Mit SKF Losungen kon-
nen Sie lhre Anlagen zur Nachbear-

beitung zuverlassig in Betrieb halten.

Instandhaltung von
Fluidsystemen,
lufttechnischen Anlagen
und Antriebssystemen

Flir maximale Leistungsfahigkeit
benotigen die Hilfssysteme und Anla-
gen eine gleichmagige und kontinu-
ierliche Versorgung mit Kaltluft,
Druckluft, Dampf und Strom. Wichtig
sind aber auch die richtige Schmie-
rung, Abdichtung und die Zustands-
Uberwachung. Lesen Sie im Folgen-
den wie SKF Lebensmittelhersteller
dabei unterstutzt, modernste Technik
und ein optimales Instandhaltungs-
programm einzufihren.



Zustandsabhangige Instandhaltung zur Verringerung ungeplanter Stillstandszeiten

Friithzeitige Warnung bereits
beim Entstehen von Problemen

Mehr Zuverlassigkeit und
Funktionssicherheit von
Molkereianlagen

In einer Molkerei waren haufig ungeplante
Instandhaltungen erforderlich, die zu Pro-
duktionsausfallen flihrten. Der Kunde bat
SKF, ihn beim Ubergang von der reaktiven zu
einer besser geregelten, zustandsabhangi-
gen Instandhaltung zu unterstitzen.

Durch eine Schwingungsanalyse an ver-
schiedenen Anlagen wurden einige entste-

o L. Geratebezeichnung Schwingung KorrekturmaBnahmen
hende Probleme sofort lokalisiert, beispiels- (mm/s RMS)
weise lockere Teile, Probleme mit Lagern Vorher Nachher
und dem Riemenantrieb sowie Fluchtungs-
fehler. Aus diesen hatten moglicherweise Geblase fiir den Trockenmischer- 11,8 71 Befestigung eines unzurei-
erhebliche Stérungen entstehen konnen. Bandforderer 1 chend befestigten Sockels
Geblase fiir den Trockenmischer- 11,0 7,0 Befestigung eines unzurei-
SKF leistete Unterstlitzung bei der ord- Bandftrderer 2 chend befestigten Sockels
= : Abluftventilator 2 16,0 7,5 Befestigung eines unzurei-
nungsgemagen Befe§t|gung dgrAnlagen auf B i o
der Unterlage und bei der Ausrichtung und nglise 2 24,0 8,0 Ausrichten und Auswuchten
Auswuchtung der Lfter. Antriebs- und xg:ﬂffiumt\llll}_lm%e( o '11217& 23 /I:Aotorlagﬁr(\jA/ecEsel
. . uftgeblase 3 (nur Motor, b 3 ustausch des Lagermotors
Lagerteile wurden bedarfsweise Luftgeblase 32,3 3.3 Austausch von Motor und
ausgetauscht. Riemenscheibe
. . . .. Forderpumpe der Produktionslinie 11,1 3,4 Beseitigung der Unwucht
Die Ergebnisse sorgen fir ein erhohtes Ver- Vakuumpumpe 13,0 5.9 Befestigung eines unzurei-
trauen in einen zuverlassigen Betrieb der chend befestigten Sockels
Etikettiermaschine (Getriebe) 29,4 4,4 Befestigung eines unzurei-

Geblase, Lufter, Pumpen und Getriebe der
Anlage. AuBerdem wurden die Schwingun-
gen (und damit die Gerauschentwicklung)
deutlich reduziert.

chend befestigten Sockels

Da reaktive Instandhaltung bis zu viermal teurer sein kann als geplante Instandhaltung,
geht der Trend zu Instandhaltungsprogrammen. Durch Verfahren zur Ermittlung des
Anlagenzustandes kann die Zahl der ungeplanten Stillstande verringert werden. SKF
begnugt sich aber nicht damit, ein Problem zu erkennen und auf einen wahrscheinlichen
Ausfall hinzuweisen. SKF nutzt diese Informationen zur Diagnose der Problemursache
mit dem Ziel, durch Einsatz der erforderlichen Technologien ein Wiederauftreten zu ver-
meiden und so die Lebensdauer der Maschine zu verlangern.



SKF schulte die Mitarbeiter in der Verwendung der erforderlichen Werkzeuge und in der Durchfiihrung grundlegender Instandhaltungsverfahren

(Ein- und Ausbau, Ausrichtung, Schmierung).

SKF bietet verschiedene Werkzeuge, Gerate und Verfahren fiir die zustandsabhangige
Instandhaltung an:

w 1 Zur Uberwachung

von Schwingungen

. den SKF Machine

‘_ A Condition Advisor
. MAS100-SL

3 Zum Erstellen von
Warmebildern die
SKF Warmebildka-
mera der Baureihe
TKTI

2 Zum Erkennen von
Luft-Leckagen das
SKF Ultraschall-
messgerat CMIN
400

4 Zur Lokalisierung
elektrischer Entla-
dungen das SKF
Messgerat zum
Erkennen von Fun-
kenerosion TKED 1
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Ein Instandhaltungsansatz, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verflgbarkeit und Leistung der Anlagen steigern.

Wollen Sie die
Gesamtanlageneffizienz
(Overall Equipment
Effectiveness, OEE) steigern?

Mehr Gesamtanlageneffizienz
(OEE) in einer Nudelfabrik durch
Umstellung auf zustandsabhan-
gige Instandhaltung

In einer Lebensmittelfabrik war die Anlagen-
verflgbarkeit aufgrund unerwarteter
Maschinenausfalle mangelhaft. Um die
Gesamteffektivitat der Anlage zu verbessern,
entschied sich das Unternehmen, an einer
der Nudelproduktionslinien eine Pilotstudie
durchzufihren, um die Ursachen der Pro-
bleme besser zu erfassen.

Als Vorgehensweise wurde die detaillierte
Analyse einer Nudelproduktionslinie mit
folgenden Schritten vereinbart:

e Erfassung von Daten zu den Lagern,
Getriebeteilen, zur Leistungsaufnahme
und den Betriebsumgebungen einschlieB-
lich der bisherigen Instandhaltung

Uberpriifung mit den Ingenieuren, Erfas-
sung von Zeichnungen

Ermittlung der bisherigen Schmierungs-
praxis und der verwendeten
Schmierstoffe

Erfassung des aktuellen Zustandes der
Produktionslinie durch Zustandsiberwa-
chung; dadurch konnten Schiefstellungen,
Unwuchten, Lagerdefekte, lockere Teile
und andere Probleme erkannt werden.

Um die Gesamtanlageneffizienz zu erhohen, schlagt SKF vor, alle Instandhaltungsmaf-
nahmen grindlich zu prifen, um festzustellen, welche InstandhaltungsmaBnahmen
effektiv ausgeflihrt werden und wo Verbesserungen moglich sind.

SKF begntigt sich aber nicht damit, ein Problem zu erkennen und auf einen wahrschein-
lichen Ausfall hinzuweisen. SKF nutzt diese Informationen zur Diagnose der Problemur-
sache mit dem Ziel, durch Einsatz der erforderlichen Technologien ein Wiederauftreten
zu vermeiden und so die Lebensdauer der Maschine zu verlangern.



Die Ergebnisse der Studie wurden im Detail ausgewertet und es
wurde eine Reihe von KorrekturmaBnahmen festgelegt.

Die Studie zeigte die potenziellen Vorteile einer zustandsabhangigen
Instandhaltung, da sofort eine Reihe von Problemen identifiziert
wurde wie: Olaustritt; defekte Ketten; Ausfille von Lagern, Dichtun-
gen, Riemen und Getrieben.

Einige ReparaturmaBnahmen wurden sofort ausgefihrt (siehe Bild
links):

1 lasergestiitzte Ausrichtung von Antriebsriemen bzw. Kupplungen
2 Auswuchtung

3 Umstellung von manueller auf automatische Schmierung bzw.
Aufristung des Schmiersystems; Auswahl geeigneter Schmier-
stoffe und Nachschmierfristen

4 Aufristung der Kraftlibertragungssysteme
Fr die Weiterentwicklung des Programms zur zustandsabhangigen
Instandhaltung zur Erhohung der Gesamtanlageneffizienz wurden
weitere MaRnahmen empfohlen:
¢ Definition weiterer Schwingungsmessrouten
e Uberwachung des Zustandes der Anlage durch:
— Thermografie
- Ultraschallsensoren
- Stroboskop
- elektrische Entladungen
e Durchfiihrung einer Motorstromanalyse

e Schulungen: Praxisschulungen zur Lagerinstandhaltung, Schmie-
rung, Schwingungstiberwachung, Kraftlibertragung, Elektroan-
lage, Problem- und Ursachenanalyse
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Wollen Sie die Kapitalbindung durch Ersatzteile
reduzieren?

Im Rahmen einer Initiative zur Kostensenkung sollte das Instandhal-
tungsteam einer Speiseeisfabrik den Bestand an Ersatzteilen redu-
zieren. Um festzustellen, welche kritischen Ersatzteile benotigt wur-

den, wurde eine Kritikalitatsbewertung des Standortes durchgefiihrt.

Im Ergebnis der Analyse wurden 42 % aller Ersatzteile fur die Pro-
duktionslinie ausgesondert (8 % Duplikate).

Das globale Netzwerk der autorisierten SKF Vertragshandler
kann Ihnen dabei helfen, mogliche gefalschte Produkte auszu-
schlieBen. Das SKF Online-Bestellsystem gewahrleistet SKF
Standards.
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Ein Instandhaltungsansatz, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verfligbarkeit und Leistung von Anlagen steigern.

Wollen Sie eine hohe Gesamtanlageneffizienz aufrechterhalten, obwohl |hre Anlage nicht mehr

neu ist?

SKF konnte dazu beitragen, die Gesamtanlageneffi-
zienz einer Getreidemtihle zu erhalten und die
Instandhaltungskosten zu reduzieren.

=== Getreidemihlen-Kunde

""""" Lebensmittel- und Getrénkeindustrie
Brandbekampfung
Instandhalten

—— Voranbringen

— Neuerungen einfiihren

Die Getreidemihle arbeitete mit einer Gesamtverfligbarkeit?) von
etwa 98 % — das ist hoher als der Branchendurchschnitt. Die Instand-
haltungsstrategie war erfolgreich, und das Hauptanliegen war nicht
die Erhohung der Verflgbarkeit, sondern die Aufrechterhaltung des
aktuellen Betriebszustandes, obwohl die Anlage langsam veraltete.

Aufgrund einer langfristig bestehenden Beziehung wurde

SKF beauftragt, zuklnftige Herausforderungen in der Instandhal-
tung zu Uberprtfen. Als erster Schritt wurde eine detaillierte Analyse
der Arbeitsablaufe der Anlage durchgefiihrt. Die SKF Kundenbe-
darfsanalyse (CNA) wurde eingesetzt, weil so der Ist-Zustand mit
den Benchmark-Werten der Lebensmittel- und Getrankeindustrie
verglichen werden kann.

Die SKF Kundenbedarfsanalyse (CNA) soll systematisch die
gegenwartige Situation prifen, Maglichkeiten zur Verbesserung
finden sowie geeignete Wege flir Verbesserungen der Anlagen-
verflgbarkeit aufzeigen. Die Kundenbedarfsanalyse besteht aus
40 einfachen Fragen (1/2 Tag bis 1 Tag) zu den Arbeitsablaufen in
vier Kernbereichen:

1 Strategie unter Bericksichtigung der Unternehmensziele

2 |dentifizierung von Problemen

3 Kontrolle der notwendigen Arbeiten

4 Optimierung der Arbeitsausfiihrung

10

Beim Vergleich der aktuellen Situation mit den Branchen-Bench-
marks zeigte sich eine Reihe von Problemen:

¢ Die eingesetzte Instandhaltungsstrategie war sehr erfolgreich
(hohe Gesamtanlageneffizienz); aber weil die Anlage neu war,
erforderte sie keine erheblichen Instandhaltungsressourcen.

e Der Anteil der ungeplanten InstandhaltungsmaRnahmen war sehr
hoch im Vergleich zur geplanten Instandhaltung (geringe Effektivi-
tat der zustandsabhangigen Instandhaltung).

¢ Eine Bewertung der Anlagenkritikalitat ergab
Verbesserungspotenzial.

e Es wurde nur eine begrenzte Anzahl von Ursachenanalysen fiir
Ausfalle durchgefihrt.

¢ Das Anlagenverzeichnis war weder ausreichend detailliert noch
vollstandig.

e Nur fir einen kleinen Teil der Anlagen existierten Ersatzteillisten.
¢ Geringe Kompetenz der Bediener

e Die Qualifikation der Techniker war unzureichend (zu wenige
Schulungsstunden).

Nachdem diese Problembereiche identifiziert waren, konnten fir die
Getreidemuhle die gleiche Gesamtanlageneffizienz aufrechterhalten
und gleichzeitig die entstehenden Kosten fiir ungeplante Wartungen
gesenkt werden. Der hohere Instandhaltungsaufwand einer alteren
Anlage wurde durch den hoheren Anteil geplanter MaRnahmen
kompensiert. Die Identifikation von Anlagenproblemen wurde durch
effizienten Einsatz einer zustandsabhangigen / vorausschauenden
Instandhaltung mit entsprechenden Instandhaltungswerkzeugen,
Techniken und Qualifikationen verbessert.

SKF empfahl eine risikoorientierte Instandhaltungsstrategie, die
sowohl die Folgen eines Ausfalls als auch die Wahrscheinlichkeit sei-
nes Eintretens bertck-

Notwendige

= |nstandhaltung 4h 4 \év}?gtfgsgjére;ﬁ sichtigte. Entsprechend

== Niedrige ’ der Anwendung und

- ﬁ%ﬁsn TTTTTAA Festlegung der Kritikali-
Kosten tatsmatrix wurden flr

besonders kritische Anla-
t gen die notwendigen vor-

v ausschauenden Instand-
& haltungsverfahren
eingefihrt. So konnte das
vv v Werk mit Sicherheit vor-
Neue Alte Alte Anlage mit @ussagen, wann Pro-
Anlage Anlage dervon SKF bleme mit kritischen
Y}Z;gﬁzicgig?_ Anlagen auftreten
sierten konnen.

Instandhaltung

1) Ohne Verpackung



Das von SKF entwickelte Verfahren der Punktbewertung der
Kritikalitat ist ein qualitatives Verfahren zur Bewertung und Ein-
ordnung der Anlagenkritikalitat auf der Ebene des Systems und
einzelner Einheiten ohne Berticksichtigung individueller Maschi-
nenausfalle. Das Punktesystem bewertet Schweregrad und
Haufigkeit von Ausfallen in den Bereichen Sicherheit, Umwelt-
schutz und Produktion. So wird eine relative Rangfolge der Kriti-
kalitat erstellt.

Ein Ergebnis der Instandhaltungsstrategieprifung war die Entwick-
lung von Vorlagen, in denen die Anlagenteile aufgefuhrt waren. So
konnten eine umfassendere Ersatzteilliste erstellt und unter Bertick-
sichtigung der kritischen Anlagenteile ein optimaler Lagerbestand
aufgebaut werden.

Das Fehlen von Problemanalysen war ein Hinweis darauf, dass Ursa-
che und Ablauf von Ausfallen nicht bekannt waren. Dies erhohte die
Wahrscheinlichkeit von ineffektiven und tberzogenen Instandhal-
tungsmaRnahmen. Der Durchfiihrungsprozess der Ursachenanalyse
sowie entsprechende Schulungen ermaglichten es, ein Gesamtver-
standnis fur den Ausfallmodus zu entwickeln.

Als Voraussetzung flr eine hohere Kompetenz der Bediener ristete
das Werk das computergesteuerte Instandhaltungsmanagementsys-
tem auf. Auf diese Weise konnten
die Prozessparameter und die
allgemeinen Maschinenleistungs-
daten einfacher erfasst und auf-
gezeichnet werden.

Die Kundenbedarfsanalyse CNA
zeigte, dass die einzelnen War-
tungsmitarbeiter relativ wenige
Schulungsstunden erhielten. SKF
bot daher praktische praxisnahe
Schulungen zur Instandhaltung
an.

Das SKF Reliability Maintenance Institute bietet eine umfangrei-
che Palette von Prasenz- und Onlineschulungen zu Themen wie
zustandsabhangige Instandhaltung, Mechanik, Grundlagen der
Lagertechnik, Schmierung, Dichtungen und vieles mehr an.

Weitere Informationen finden Sie unter
skf.com/services/trainings
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Optimierung von Betrieb und Instandhaltung




Ein Instandhaltungsplan, der statt auf zeitabhangige Instandhaltung auf zustandsab-
hangige Instandhaltung setzt, kann Verfligbarkeit und Leistung von Anlagen steigern.

Wie gewinnt man mehr Zeit fiir kontinuierliche Verbesserungen?

Ein Getrankehersteller konnte die
Zeit fir kontinuierliche Verbesse-
rungen von 5 auf 20 % steigern

Das Werk nutzte ein zeitabhangiges Instand-
haltungsprogramm, bei dem Anlagen im
groBen Umfang abgebaut, inspiziert und
erneut zusammengebaut werden mussten.
Dadurch ergab sich ein teurer und oft unno-
tiger Prozess, der aktuelle Probleme nicht
berlicksichtigte, sodass den Anlagentechni-
kern die Zeit fehlte, sich auf Projekte fr kon-
tinuierliche Verbesserungen zu
konzentrieren.

Nach dem Erwerb von Geraten aus der Bau-
reihe SKF Microlog Inspector bat der Kunde
um Untersttitzung bei der Einfiihrung eines
Programms zur zustandsabhangigen
Instandhaltung.

SKF prifte die vorhandenen Instandhal-
tungsmaBnahmen der Anlage mit der Feh-
lermoglichkeits- und Einflussanalyse
(FMEA). Es wurden Vorlagen fiir die Instand-
haltung erstellt, die potenzielle Ausfallarten
und die MaRnahmen zu ihrer Abmilderung
auffihren.

12

SKF unterstitzte den Kunden iber einen
Zeitraum von 18 Monaten bei der Umset-
zung der optimierten InstandhaltungsmaR-
nahmen im Rahmen eines Programms zur
zustandsabhangigen Instandhaltung. Mit
dem SKF Microlog Inspector und der ent-
sprechenden Software fuhrte der Kunde
auBerdem InstandhaltungsmaBnahmen
direkt vor Ort durch. Dieses Programm
wurde durch eine Schulung zu mechani-
schen Problemen und Grundlagen der
Schwingungsanalyse vor Ort erganzt.

Mit diesen Magnahmen konnte der Getran-
kehersteller das angestrebte Ziel, die Zeit fir

kontinuierliche Verbesserung von 5 auf 20 %

zu erhohen, sogar Ubertreffen und zugleich
die Anlagenverfligbarkeit erhchen.

Der SKF Microlog Inspector ist ein leis-
tungsfahiges System von SKF speziell
zur Datenerfassung bei Inspektionen —
es ist ideal zur Feststellung der Leistung
im Betrieb, flr Prozess- und Qualitats-
kontrollen, die Uberpriifung der Einhal-
tung von Umwelt-, Arbeitsschutz- und
gesetzlichen Vorgaben, Inspektionen im
Rahmen der vorbeugenden und
zustandsabhangigen Instandhaltung
sowie flir grundlegende MaRnahmen
zur Anlagenpflege geeignet.




Schritt 1:

Ausfallart
erkennen

Schritt 5:
Risiko-
prioritatszahl

Schritt 2:

Schweregrad
bestimmen

FMEA

Fehlermoglichkeits-
und Einflussanalyse

Schritt 4:

Wahrschein-
lichkeit der
Erkennung

Die SKF Fehlermaglichkeits- und Einflussanalyse ermittelt Anlagenausfalle und ihre Fol-
gen, indem sie pruft, wie Komponenten oder Maschinen ausfallen konnen, welche Ursa-
chen jede Ausfallart hat und welche Auswirkungen ein Ausfall haben kann. Sie ist vor
allem in der Entwurfs- und Betriebsphase hilfreich. lhre Ergebnisse flieBen u. a. in die
Sicherheits- und Instandhaltungstechnik, in Fragen der Wartungsfreundlichkeit, in die
Analyse der logistischen Unterstltzung und in andere Bereiche ein.

Prasenzschulung von SKF zur Mechanik und zu
den Grundlagen der Zustandsiiberwachung

13
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Qualifikation der Bediener im Rahmen eines Instandhaltungsprogramms mit

Vor-0rt-Inspektionen

Kann eine Inspektion vor Ort die Effektivitat steigern?

Durch die Kombination von zustandsabhangiger Instandhaltung mit
(_e_inem Programm von Bedienerkontrollen konnte die Anzahl der
Uberwachungspunkte verdreifacht werden

Ein Hersteller produzierte mehr als 250 000
Tonnen Schokolade in einer Anlage. Das
vorbeugende Wartungsprogramm der
Anlage war zeitaufwendig und beinhaltete
weit mehr als 2 000 Kontrollpunkte mit bis
zu 500 Messstellen. Die gleiche Stundenan-
zahl wurde zur Aufzeichnung der erfassten
Daten aufgewendet. Eine Optimierung war
zudem schwierig, weil Unterlagen Uber fri-
here Reparaturen und Trends fehlten.

Um den Beitrag der Instandhaltung vor Ort
zu maximieren, empfahl SKF einen bedie-
nergestltzten Zuverlassigkeitsprozess. Es
wurde ein SKF Microlog Inspector mit der
@ptitude Software bereitgestellt; Uberwa-
chungspunkte wurden festgelegt und geeig-
nete Routen zur Datenerfassung erstellt.
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Innerhalb eines Jahres bewirkte die automa-
tische Datenerfassung, dass pro Woche ein
Mann-Tag eingespart wurde und der Betrieb
flexibler gestaltet werden konnte, weil eine
groBere Zahl von Mitarbeitern die Inspektio-
nen durchfiihren konnte. Dartber hinaus
wurden die Produktionsverluste um 1 %
reduziert bei gleichzeitig hoherer Qualitat.
Aufgrund des Erfolgs und der Wirksamkeit
des Programms wurde beschlossen, die
Anzahl der Prifpunkte auf 7 000 zu
erhohen.

Hohere Anlageneffizienz bei gleichzeiti-
ger Erfllung der Arbeitsschutz-, Quali-
tats- und Umweltvorgaben

Die bedienergestutzten Zuverlassig-
keitsprozesse von SKF ermaglichen es
den Bedienern vor Ort, den Zustand der
betreffenden Anlage im Rahmen der
aktuellen Anlagenmanagement-Strate-
gie anhand der vorbeugenden Instand-
haltung zu Gberwachen.

Die SKF Losungen zur ZustandsUber-
wachung, zu Analyseberichten und
Kommunikation untersttitzen den
bedienergestttzten Zuverlassigkeits-
prozess und ermaglichen das sofortige
Erkennen von Problemen sowie den
Austausch von Daten zum Maschinen-
zustand. SKF bietet auch Schulungen zu
bedienergestttzten Zuverlassigkeits-
prozessen (ODR) an.

Bedienergesttitzte Zuverlassigkeit kann
dazu beitragen, die Gesamtanlageneffi-
zienz (OEE) zu erhohen und erganzt die
autonome Instandhaltung der Total
Productive Maintenance (TPM). Die
bedienergestiitzte Zuverlassigkeit (ODR)
unterstiitzt auBerdem die Einhaltung
der Normen und Vorschriften zur
Lebensmittelsicherheit, da Ereignisse in
der Anlage, Kontrollen, Prozess- und
Wartungsparameter aufgezeichnet und
zurlckverfolgt werden konnen.



Festhalten von Beobachtungen der Bediener mittels Stift und
Papier wird durch moderne elektronische Systeme ersetzt

Das Bedienpersonal in der Produktion kann
auBerst nutzliche Hinweise fur ein Anlagen-
instandhaltungsprogramm geben. Weil sie
die Maschine genau kennen, sind die Bedie-
ner oft die ersten, die Anderungen der Pro-
zesse oder des mechanischen Zustandes
feststellen. Oft werden ihre Beobachtungen,
beispielsweise anormale Messwerte, unge-
wohnliche Gerausche oder Schwingungen,
entweder nicht gemeldet oder, wenn sie
gemeldet werden, nicht wirksam tberpruft.

Im Rahmen der bedienergestlitzten Zuver-
lassigkeit wird das Bedienpersonal zu einem
integralen Bestandteil des Anlagenmanage-
ment-Gesamtprogrammes. Dieses Pro-
gramm stellt eine Plattform bereit, um
Erkenntnisse proaktiv weiterzugeben und
zeitnah KorrekturmaRBnahmen einzuleiten.

Mitunter wurden papiergesttitzte Systeme
eingesetzt, diese sind jedoch wenig effektiv,
weil sie nicht die notwendige Konsistenz
aufweisen und Uber keine Alarmfunktion
verfigen. Moderne elektronische Systeme
mit entsprechender Software erlauben eine
schnelle Aufzeichnung, ein schnelles Hoch-
laden und einen schnellen Austausch der
Daten zwischen Betriebsleitung, Instandhal-
tung, Konstruktion und
Anlagenmanagement.

Optimierung von Betrieb und Instandhaltung



Qualifikation der Bediener im Rahmen eines Instandhaltungsprogramms mit
Vor-0rt-Inspektionen

Vorteile eines bedienergestiitzten Zuverlassigkeitsprozesses (ODR) mit SKF Technologie -
Beispiel: Getrankeabfiillanlage

In einer Getrankeabftillanlage fuhrte das Instandhaltungsteam eine Eine Nachschmierung dampfte die Lagerschwingung, bei spateren
zustandsabhangige Instandhaltung mit Schwingungstiberwachung Kontrollen trat der Alarm jedoch wieder auf. Es wurde daher das
an den Forderanlagen durch. Die Daten des SKF Microlog Inspector Getriebe ausgetauscht und eine Ursachenanalyse durchgefiihrt;
zeigten, dass sich eine der Forderanlagen aufgrund von Schwingun-  diese ergab, dass der Lagerschaden durch mangelnde Schmierung
gen durch einen bevorstehenden Lagerausfall auf die Alarmgrenze verursacht worden war. Um erneutes Auftreten zu verhindern,

zu bewegte. wurde eine planmagige InstandhaltungsmaBnahme durch die

Bediener eingeflihrt. Sie mlssen nun den Schmierstoffstand priifen
und ggf. Schmierstoff nachfillen.
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Es werden Inspektionspunkte auf den
Bedienerrouten zur Datenerfassung festge-
legt, um jede Abweichung im Prozessablauf
zu erkennen und zu verfolgen. Die anschlie-
Bende Analyse kann dann zeigen, wo sich
diese Veranderungen auf den Prozess aus-
wirken. Wenn also eine Anlage nicht ent-
sprechend der Spezifikation funktioniert,
konnen Beeintrachtigungen der Leistung,
Effizienz und Produktqualitat sofort beseitigt
werden.

In einem Prozessbereich mit mehreren
Pumpen konnte beispielsweise eine Inspek-
tionsroute die Identifikation der Anlage tber
Strichcode (oder ein anderes Verfahren) und
die Durchflihrung vorher festgelegter
Anweisungen umfassen:

Erfassung von Betriebsparametern wie Messwerten von
Manometern, Leckagen, ungewohnlichen Gerauschen
sowie die davon abgeleiteten Punkte zur Bewertung der
Pumpenforderleistung.

Erfassung von Schwingungsdaten (auch tber Funktech-
nik) mit einem vorkonfigurierten Alarm, der ausgeldst
wird, sobald ein bestimmter Grenzwert Uberschritten ist.

AuBerdem konnen die von den Bedienern gesammelten
Daten flir die Erstellung genauer Arbeitsanweisungen
genutzt werden. Diese konnen dann in ein computerge-
stutztes Instandhaltungsmanagementsystem geladen
werden und ermoglichen das Generieren eines geeigne-
ten Arbeitsauftrages.
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Schmierungsmanagement als vorbeugender Ansatz fur die Lebensmittelsicherheit

Hohere Anlagenverfiigbarkeit, Reduzierte Hocheffiziente Dichtungen
Wartungskosten.

Etwa 14 % aller Lager fallen aus, weil Verunreinigungen in das Lager-
gehause eindringen und so die Schmierwirkung beeintrachtigen.
Daher ist der Schutz des Schmierstoffes durch hocheffiziente Dich-
tungen ein Schlisselelement im SKF Schmierungsmanagement.

SKF bietet eine breite Palette von Technologien und Leistungen an,
mit denen Lebensmittel und Getranke verarbeitende Betriebe die
Schmierung gewahrleisten konnen. Dies tragt nicht nur zur Lebens-
mittelsicherheit bei, sondern auch zur Senkung der Instandhal- Das SKF Dichtungssortiment umfasst lebensmittelgeeignete Hoch-
tungskosten und zur Erhdhung der Effektivitat. leistungswerkstoffe, die eine ausgezeichnete VerschleiR -, Abrieb-

Als Ausgangspunkt verwendet SKF eine systematische Methodik, um und Chemikalienbestandigkeit aufweisen.

die Aufgaben und die Umgebungsbedingungen der Anlagen, die
aktuellen Schmieranforderungen und Ablaufe zu ermitteln:

e Was wird geschmiert?

e Welche Schmiermittel werden verwendet?

e Welche Nachschmierfristen gibt es?

Die Festlegung mdglicher negativer Folgen auf die HACCP (Gefah-
renanalyse und kritische Kontrollpunkte) kann vier Verbesserungs-
bereiche ergeben:

¢ Lagereinheiten ohne Nachschmiermaoglichkeit

¢ Hocheffiziente Dichtungen, die die Schmierstoffe im Lager halten
und Verunreinigungen verhindern

e Manuelle Schmierung

e Automatische Schmierung

Manuelle Schmierung

Zuverlassiger Betrieb wird
durch korrektes Schmierungs-
management gewahrleistet. Es
wird geschatzt, dass etwa 36 %
aller Lagerschaden auf falsche
Spezifikationen oder die man-
gelhafte Anwendung des
Schmiermittels zurlckzufiihren
sind.

Das Nachschmieren mit der
richtigen Schmierstoffmenge
entsprechend den Umgebungs-
bedingungen zur richtigen Zeit
und mit dem richtigen Verfahren
kann langfristig zuverlassigen
Umfangreiches Angebot an lebensmittelvertriglichen Betrieb der Lager sicherstellen.
Schmierstoffen

Das SKF Sortiment an lebensmittelgeeigneten Hochleistungs-
schmierstoffen — von Lagerfetten bis zu Hydraulik-, Getriebe-
und Kettenolen — wurde auf die typischen Gegebenheiten in der
Lebensmittel- und Getrankeproduktion abgestimmt und erfillt
die einschlagigen Anforderungen an die Produktsicherheit.

18



Lagereinheiten ohne Nachschmiermadglichkeit

Bei einer manuellen Nachschmierung tritt haufig Fett durch die
Dichtungen nach auRen. Dies kann die Produktionslinien verunreini-
gen, was groRere Rutschgefahr und hohere Kosten fiir die Abfallent-
sorgung bedeutet. SKF hietet verschiedene Technologien an, mit
denen eine Nachschmierung nicht langer erforderlich ist:

¢ abgedichtete Lager und Lagereinheiten

e Food LineY-Lagereinheiten

Nachschmierungsfreie Technologien basieren auf wirksamen inte-
grierten Dichtungen, die auch bei Beaufschlagung mit Wasser zuver-
lassig abdichten, beispielsweise bei einer Prozess- oder
Hygienereinigung.

Automatische Schmierung

In Prozessumgebungen oder in Fallen, bei denen Schmierpunkte
Ubersehen werden konnten, bieten die automatischen Schmie-
rungslosungen von SKF eine Maglichkeit, die Schmierstoffzufuhr
genau zu kontrollieren.

Lagereinheiten ohne Nachschmiermaglichkeit

Wenn eine bestimmte Schmierstoffsorte oder Fettfillung erforder-
lich ist, bietet SKF kundenspezifische, auf Lebensdauer geschmierte
Lager an.

Auch andere Technologien, wie beispielsweise Trockenschmierung
oder Solid Qil, konnen einen Betrieb ohne Nachschmierung unter
anspruchsvollen Umgebungsbedingungen ermaglichen.

Automatische Schmierung

Automatische SKF Schmiersysteme gewahrleisten eine saubere,
exakte und zuverlassige Schmierstoffzufuhr und erhohen zugleich
die Bedienersicherheit.
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Typische Probleme an Vorbereitungsanlagen und in Vorbereitungsbereichen

Durch die verschiedenen Ablaufe zum
Waschen, Sortieren, Einstufen, Schalen,
Trennen und Mischen sind die Bereiche zur
Lebensmittelvorbereitung haufig feucht und
verunreinigt. Oft werden groBe Mengen
Wasser oder anderer Flussigkeiten benotigt,
und die hohe Luftfeuchtigkeit kann die Funk-
tionsfahigkeit umlaufender Maschinenteile
stark beeintrachtigen. AuBerdem konnen
Prozessstoffe wie auch Wasser und alkali-
sche Reinigungsmittel zur Nassreinigung der
Maschinen in die Lager eindringen.

Diese Betriebsbedingungen fiihren letztend-
lich zu hoheren Kosten durch Nachlassen
der Schmierwirkung, Schmierstoffverlust
und hoheren Wartungsaufwand. All diese
Bedingungen konnen durchaus auch
Sicherheitsrisiken fir die Mitarbeiter
darstellen.

Da die Zusammensetzung der Ausgangs-
stoffe variieren kann, sind oft auch Zufiih-
rung und Belastung unterschiedlich. Dies
kann zu starken StoBbelastungen und
hohen VerschleiRerscheinungen rotierender
Maschinenteile und zu hohem Energiever-
brauch und hohen Kosten fiihren.

Viele Rohmaterialien werden nur wahrend
einer kurzen Saison angeliefert und mussen
schnell weiterverarbeitet werden. Die
betroffenen Anlagen werden bis zum
AuRersten beansprucht; der VerschleiR
rotierender Maschinenteile sowie die Gefahr
des ungeplanten Stillstands werden erhoht.

Die Lebensmittelvorbereitung erfordert
groBe Mengen Wasser und erzeugt umfang-
reichen Prozessabfall; dadurch fallen hohe
Energie- und Abfallentsorgungskosten an.

SKF kann mit verschiedenen Technologien
dazu beitragen, diese Kosten zu reduzieren.
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Bereiche mit hoher Feuchtigkeit

Was sind Standardlager mit Lebensmittelsicherheitsfunktionen?

SKF Food Line Rillenkugellager
aus nichtrostendem Stahl redu-
zieren das Risiko und die Folgen
der Lebensmittelverunreinigung.

Die Metallkomponenten der Lager (Kugeln,
Ringe, Kafige und Dichtungstragerplatte)
werden ausschlieRlich aus nichtrostendem
Stahl hergestellt und bieten einen erhohten
Schutz gegen Korrosion.

22

Die Lager sind mit einem hochwertigen Fett,
freigegeben nach NSF Kategorie H1 fiir
Lebensmittelsicherheit, vorgeschmiert.

Das Nitrilkautschuk-Dichtungsmaterial ist
fUr die optische Erkennbarkeit blau einge-
farbt und entspricht den Empfehlungen der
FDA und EG-Kategorie 3. Damit wird das
Risiko von Produktrickrufen reduziert.

Die Entwicklung der Bran-
chenanforderungen wie z. B.
die Modernisierung des
Lebensmittelsicherheitsge-
setzes sowie ISO 22000 ver-
deutlichen, wie wichtig die
Vorbeugung von Verunreini-
gungen ist, anstatt erst zu
reagieren, wenn diese bereits
vorhanden sind.

Die Produktpalette ist fiir Bohrungen bis 40 mm
GroBe verfugbar. Weitere Maglichkeiten fir andere
Serien sowie Bohrungsgroen von bis zu 50 mm
sind ebenfalls erhaltlich. Nahere Informationen
finden Sie unter der Bezeichnung System im
Anhang auf Seite 120.

Das gewahlte Lagermaterial,
die blauen Kautschukdichtun-
gen sowie das gewahlte
Schmierfett erflllen relevante
Industriestandards. Diese
Lager sind fur den Einsatz in
besonders aggressiven
Anwendungen optimal
geeignet.



Bereiche mit hoher Last sowie feuchte und aggressive Umgebungen

Bietet es einen ultimativen Schutz gegen Korrosion?

Die ultra korrosionsbestandigen
abgedichteten MRC Rillenkugel-
lager wurden fiir hohe Korrosi-
onshestandigkeit, eine verbes-
serte Dauerfestigkeit sowie
deutliche Verbesserung der
Zuverlassigkeit entwickelt.

Die Verwendung von korrosionsbestandi-
gem nichtrostendem Stahl mit hohem Stick-
stoffgehalt (HNCR), zusammen mit Keramik-
kugeln, Kafigen aus nichtrostendem Stahl
sowie Dichtungsverstarkung, sorgt flr her-
vorragende Korrosionsbestandigkeit und
Dauerfestigkeit.

Die Lager sind mit einem hochwertigen
Schmierfett flir den Einsatz mit typischen
Speisen und Getranken optimal vorge-
schmiert und nach NSF als Kategorie H1 fur
die Lebensmittelsicherheit freigegeben.

Das Kautschuk-Dichtungsmaterial ist fur die
optische Erkennbarkeit blau eingefarbt, ent-
spricht den FDA-Empfehlungen und redu-
ziert somit das Risiko kostspieliger
Produktriickrufe.

Weitere Informationen Uber die Angebote
von SKF erhalten Sie von Ihrem Vertrags-
handler oder von |hrem SKF Ansprechpart-
ner vor Ort.

Die Produktpaletten entnehmen Sie bitte der Pro-
duktdatentabelle im Anhang auf Seite 121.

Priifung der Ermiidungsfestigkeit im
Wilzkontakt

Die ultra korrosionsbestdndigen MRC Rillenkugel-
lager bieten nicht nur eine hohere Korrosionsbe-
standigkeit im Vergleich zu Lagern mit Innen- und
AuBenringen aus 440C nichtrostendem Stahl,
sondern sie verldngern auch die Lebensdauer auf
das Doppelte bis Dreifache.
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Reinigung mit Hochdruckstrahlern und Auftreten von Verunreinigungen durch den
Prozess

Lager vor Verunreinigung schitzen und Wartungskosten senken?

SKF Food Line Y-Lagereinheiten e Besserer Schutz vor Fremdstoffen — kein
mit Geh3usen aus Verbundwerk- tropfendes Schmierfett, kein

stoffen widerstehen dem Absprit- Schmierstoffaustritt

zen mit Hochdruck und brauchen
nicht nachgeschmiert zu werden.

¢ Niedrigere Nachschmierungskosten und
geringere Umweltbelastung
¢ Geringeres Risiko eines vorzeitigen

DieY-Lagereinheiten der SKF Food Line mit Lagerausfalls

den in der Branche bewahrten 2RF-Dich- * Es konnen keine Schmierpunkte Uberse-
tungen eignen sich aus folgenden Griinden hen werden.

fiir Forderanlagen, Sortierer, Abrichtmaschi-  ® Korrosionsbestandig bei fast allen Formen
nen, Pressen, Bursten-Waschanlagen sowie der Nassreinigung

alle Nassreinigungsbereiche: e Bessere Eindammung von Bakterien-

wachstum durch massiven bzw. gefullten
Sockel und glatte Oberflachen

Langere Gebrauchsdauer

In einer Apfelverarbeitungsanlage mussten
die Stehlager aus Gusseisen alle drei Monate
wegen Rostbildung und Auswaschung des
Schmierstoffes ersetzt werden. Der Ersatz
durch SKF Food Line Y-Lagereinheiten mit
Einlagen aus nichtrostendem Stahl verlan-
gerte die Gebrauchsdauer auf Gber 1 Jahr,
sodass die Betriebssicherheit wahrend der
gesamten Saison gewahrleistet ist.

Um eine Demonstration der
Unempfindlichkeit dieser Lager bei
einer Nassreinigung zu sehen,
scannen Sie diesen Code ein oder
besuchen Sie den SKF Kanal auf
YouTube.

Verfligbares Sortimentl):
Metrisch: BohrungsgréBen zwischen 20 und 50 mm 1) Das Bezeichnungsschema finden Sie im Anhang
Zoll: BohrungsgréBen 3/4 Zoll, 1 Zoll, 11/8 Zoll, 1 1/16Z0ll, 1 3/4 Zoll, 1 7/16 Zoll, 11/2 Zoll, 1 15/16 Zoll auf Seite 120.
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Bereiche mit Staubbelastung und anderen Prozessverunreinigungen

Fluhren hohe Feuchtigkeit und Eindringen von Prozessstoffen zu
Ausfallen?

Lager mit Solid Oil Technologie o Geringere.Gefahr des Eindringens von
machen eine Nachschmierung Ver“?re'.”'gunge”. ' .
unnﬁtig und schiitzen gleichzeitig ¢ Bestandig gegen die meisten bei der
vor dem Eindringen von Nassreinigung verwendeten

v L Reinigungschemikalien
erunreinigungen. o Kein Austreten von Schmierstoff, der zur

Diese Speziallager sind mit einer mit Ol Verunreinigung von Lebensmitteln fuhrt

getrankten Polymermatrix anstelle von her-
kommlichem Schmierfett gefiillt; sie bieten
folgende Vorteile:

e Lieferbar mit NSF-zugelassenem lebens-
mittelgeeignetem Ol

Hohere Zuverlassigkeit in einer
Brot-Nachgaranlage

In einer Brot-Nachgaranlage mit einer Tem-
peratur von 60 °C fuhrten die hohe Feuchtig-
keit sowie Wassertropfen zu Korrosion und
die Emulgierung des Schmierfetts in den
Flihrungsradlagern zu Ausfallen. Solid Oil
Rillenkugellager aus nichtrostendem Stahl
waren die Losung ohne Nachschmierung und
Korrosion und beseitigten zugleich die Pro-
bleme mit der Fettemulgierung.

Solid Oil Lager kénnen praktisch bei allen SKF
Lagerbauarten mit ausreichendem Freiraum
verwendet werden.
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Bereiche mit Staubbelastung und anderen Prozessverunreinigungen

Ist Verunreinigung in Hochleistungsanwendungen ein Problem?

Die abgedichteten SKF Explorer
Pendelrollenlager bieten eine
lange Gebrauchsdauer.

Die abgedichteten SKF Pendelrollen-lager
der Explorer-Klasse werden im Werk mit
hochwertigem Fett beftillt und verfligen
Uber eine effektive integrierte Dichtung. Die
Vorteile sind:

e Hohe Zuverlassigkeit flr eine langere
Gebrauchsdauer

e Fir die meisten Anwendungen auf
Lebensdauer geschmiert, daher
nachschmierungsfrei.

e Weniger Schwingungen und Gerausch-
entwicklung, niedrigere Betriebskosten
Beim Einsatz abgedichteter SKF Pendelrol-
lenlager mit SKF Stehlagergehausen kom-
men die Dichtwirkung und Effizienz der drei-

fach sicheren Dichtungen am besten zur
Geltung.

Lieferbares Sortiment: Je nach Baureihe BohrungsgroSen von

25 bis 400 mm

26

Kein Stillstand wahrend der Saison

In jeder Erntesaison kam es an einer Zucker-
rohrtransportstrecke im Prozess durch das
Eindringen von Zuckerrohrsaft in die Steh-
lager zu vorzeitigen Ausfallen. Nach Einbau
von abgedichteten SKF Explorer Pendelrol-
lenlagern traten wahrend der Saison keine
Ausfalle mehr auf, wodurch sich die Aus-
tauschfrist auf 2 Jahre verlangerte.

Die dreifach sichere SKF Losung — abgedichtetes
Pendelrollenlager (3), Gehduse mit 70 bis 90 %
Fettfiillung (2) und externe Labyrinthdichtungen (1)
— stellt eine hochwirksame Dichtungslosung dar.



Erhohte Lebensdauer der Lager, vereinfachter und sicherer
Einbau?

SKF ConCentra steht fiir Zuverlas- * Hohere Zuverlassigkeit im Betrieb

sigkeit im Betrieb durch eine e Geringerer Instandhaltungsaufwand
innovative Stufenhiilsen- durch hocheffizientes robustes

befestigung Dichtungssystem
) ¢ \ereinfachter Einbau durch spezielle Stu-

Die robusten und einbaufertigen SKF Con- fenhiilse (> Bild 2)
Centra Rollenlagereinheiten werden werks- ~ ® Hohe Tragfahigkeit
seitig montiert und mit Fett beflllt — beste

Voraussetzungen flir eine lange Gebrauchs-

dauer. Die verwendeten Pendelrollenlager

sind Lager in SKF Explorer-Qualitat.

Kein Stillstand wahrend der Saison

In einer Zuckerrohrverarbeitungsanlage kam
es durch hohe Belastungen und die Verunrei-
nigung der Lager durch Ausgangsstoffe zu
Lagerausfallen; nach Einbau des SKF Con-
Centra Systems verlangerte sich die durch-
schnittliche Zeitspanne zwischen Ausfallen
von 2,5 Monaten auf iiber 18 Monate.

Die SKF ConCentra Rollenlagereinheiten sind mit BohrungsgroRen zwischen Patentierte SKF ConCentra-Stufenhilse
35 und 75 mm lieferbar.
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Voraussetzungen zur Verwendung von Schmierstoffen und

entsprechender Nachschmierung

Die Auswabhl des richtigen Schmierfetts

Wollen Sie genormte lebensmittelvertragliche
Schmierfette in der gesamten Anlage
verwenden?

SKF LGFP 2

SKF LGFP 2 ist ein lebensmittelvertragliches Lagerfett, das von der
NSF flr die Kategorie H1 zugelassen und auRerdem als halal und
koscher zertifiziert ist. Weitere Vorteile sind:

¢ \ollstandige Einhaltung aller Hygienevorschriften

¢ Hohe Bestandigkeit gegen Wasser und Korrosion
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Nachschmierstellen

Sie sind sich nicht sicher, ob Sie samtliche
Nachschmierstellen genau kennen?

SKF bietet einfache Losungen zur Identifizierung der richtigen
Schmierstoffart und -menge flr Ihre Anlage.

Schmiernippel-Montagekappen- und
Etikettensatz TLAC 50

Sie helfen dabei, eine Kreuzkontamination zu vermeiden.

SKF Lubrication Planner
Ermaglicht eine einfache Verwaltung der Schmierroutinend).

W L1 ataon Plaresey Lytem
SKF Lubrication Planner

B 33 £2 )

]

1) Kostenloser Download unter skf.com/lubrication (Registrierung
erforderlich)



Nachschmierverfahren und -werkzeuge

Optimale Sauberkeit beim Nachschmieren?

SKF bietet eine Reihe von handbetatigten oder Luft-Fettpumpen fur
Anwendungen mit groRen Fettmengen sowie Schmierfett-Fullpum-
pen fur optimale Sauberkeit an.

SKF Schmierfett-Fiillpumpen,
Baureihe LAGF

SKF Schmierfettpumpen, Baureihe LAGG

Schmierfristen

Wie oft und wie viel sollte nachgeschmiert
werden?

SKF DialSet

Mit der SKF DialSet Software konnen Sie die korrekte Schmierfett-
menge und das Schmierintervall berechnen. So lasst sich die
Schmierung optimal an die geplanten Nachschmierfristen anpassen.

© SKF DialSet BE X
Opticns - Frint: [anguage - About
Drast Sutting | s rane | s mnanees | [Seemmet | 27]
Bearing Basics Urease
Dimecaes Tipe™ an
of w3 w2 # DOPRIACBESAZE ™ unspectes T £ Bt
nlﬂ_ ,T ~ sReicReCae E s Coe
B ai =21 19 i
r Bl  TRETER i - I Rt e
- 1 z Laan ol | = i
Opmating Conditions —
n dpted QEhm | Corlameon ARt W
g [ =B | ond- ot _
1 ek el Ne
LesrAG Coamng 1 an ity [ ———— i
L8 Lo dtm A “inah anentabon |onzontsl
W Hiormae AYm TRAC | ) . "
Hgh T4 62 °C i b e
™ eny Hgn: 531m 1073 | Favarmes: From v 330 {
I Foing Day wng e ik
Rusults
e, Lewiib, LAGD 1000
Feplah bebeovms Carraning insanm P
[ ebes [T 196 na tCo=1.0 min
Gp ot =
Gussea Duanty  Fesdraie tPa=10.9 hs
|— RS [ 04 gy

SKF DialSet ist ein schnelles und zuverldssiges Tool zur
Berechnung von Nachschmierfristen. Laden Sie sich die App
fr Android oder iPhone durch Scannen dieses Codes
herunter.
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Schutz vor Verunreinigungen durch hocheffiziente Dichtungen fir umlaufende
Maschinenteile

Kundenspezifische Dichtungen in ein bis zwei Tagen?

SKF Dichtungslosungen e Kurze Durchlaufzeiten; kundenspezifische
Dichtungen konnen in nur ein bis zwei

Die kundenspezifischen Dichtungen von SKF Tagen gefertigt werden.

mussen flir die Nassreinigung mit aggressi- e Hohe Flexibilitat in der Ausfihrung

ven Chemikalien geeignet sein und das Ein- o Bestindig gegen hohe Feuchtigkeit, HeiB-

dringen der verarbeiteten Lebensmittel und dampf und Chemikalien, die bei der Hygi-

Getranke verhindern; sie werden sowohl aus enereinigung (CIP) eingesetzt werden

von der FDA zugelassenen Standardwerk-

; e Hohe VerschleiBfestigkeit, auch bei Verar-
stoffen als auch aus SKFs eigenen, zugelas-

. ] beitung abrasiver Stoffe Hdhere Produktivitdt und geringere
senen Dichtungswerkstoffen hergestellt, wie « Weniger ungeplante Stillstandszeiten und Instandhaltungskosten in einer Molkerei
z. B. die ECOPUR Reihe. 'g 9ep Haufige Nassreinigung mit Natronlauge und

weniger Ausschuss Sauren in der Homogenisierungseinheit
e L3 einer Molkerei griff die Dichtungswerkstoffe
angere Geprauchsdauer an. Dadurch wurden die Milchprodukte ver-
e Weniger Reibung unreinigt. Die schnelle Hin- und Herbewe-

gung und der Homogenisierungsprozess
selbst flhrten zu einer weiteren Belastung
des Dichtungssystems. All diese Bedingun-
gen verkurzten die Gebrauchsdauer der
Dichtungen, wodurch dann die Welle bescha-
digt wurde. AuBerdem gerieten Partikel der
Dichtungen und des Sttitzrings in die Milch.

Die SKF Dichtungslosung aus Materialien mit
FDA-Zulassung und hoher Bestandigkeit
gegen die Reinigungschemikalien war 12
Monate lang problemlos im Einsatz. Heute
werden die Dichtungen wahrend der jahrli-
chen Abschaltung zur Instandhaltung einmal
im Jahr gewechselt. Das Ergebnis ist eine
wesentliche Produktivitatssteigerung und
Kostensenkung, da weniger Instandhaltung
erforderlich ist und das Produkt nicht verun-
reinigt wird.

Mit dem SKF SEAL JET System konnen maBgeschneiderte Dichtungen als Prototypen oder in kleinen und
mittelgroBen Serien innerhalb von 1 bis 2 Tagen hergestellt werden. Das System ist eine komplette Pro-
duktionseinheit mit einer computergesteuerten CNC-Maschine, Werkzeugen zur Bearbeitung von Polyme-
ren und spezieller Software.

Die SKF Dichtungen aus FDA-zugelassenen

H-ECOPUR und ECOPUR 95A-bl-FG Werkstoffen Weitere Informationen entnehmen Sie bitte

mit EG 1935/2004 Zulassung zeichnen sich durch der Materialdatentabelle im Anhang auf
ein besseres, reibungsarmes Profil, geringeren Seite 122.

Stick-Slip-Effekt sowie hervorragende Dichtungs-

wirkung aus.
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Fur kundenspezifische Anlagen werden spezifische Losungen als Standard angeboten

Materialausfithrung auf einem vollig neuen Niveau

Fur Uberragende Leistungen im Bereich der Lebensmittel- und
Getrankeindustrie haben die SKF Ingenieure die herkommlichen
Ausfuhrungsformen einen Schritt weiter gebracht und eine Alter-
nativlosung entwickelt. Dies erfolgte auf Grundlage bisheriger
Anwendungen sowie der Erfahrungswerte mit den Lebensmittel-
und Getrankeanlagen und unter Berucksichtigung der folgenden
hygienischen Gestaltungsgrundsatze unter Verwendung hoch-

wertiger Lebensmittel.

MagRtabellen finden Sie in der Publikation
,Maschinendichtungen-Flexibilitat und
Standardprogramm-Komfort.”

Gibt es eine Leistungssteigerung gegeniiber herkommlichen

Konstruktionen?

SKF H1R Homogenisator-Chevron-
Dichtungssatz

Diese von herkommlichen Chevron-Elasto-
merdichtungen differenzierbare Losung
passt in mehrteilige Schlauchanschlisse und
wird in der Regel mit einer Feder
zusammengedruckt.

H1R verflgt Gber eine Materialkombination,
die Verunreinigung sowie abrasiven, mogli-
cherweise nicht schmierenden Produkten
widersteht.

Die Vorteile sind:

e [ angere Dichtungslebensdauer

¢ Geringere mittlere Betriebsdauer zwi-
schen Lagerausfallen

* Weniger haufiger und kostenglinstigerer
geplanter Austausch des
Dichtungssystems

Flir anzupassende Losungen fiir lhre spezielle
Anwendung wenden Sie sich bitte an SKF.

Ist eine vereinfachte Ausfiihrung noch wirksam?

SKF H2R Homogenisator-
Verbunddichtung

Diese Hochleistungsverbund-0-Ring-Kol-
bendichtung verflgt Gber ein elastisches
Energizer-Element, sodass Federn oder
Stopfbuchspackung nicht mehr benotigt
werden. Ein druckadaptiver Stltzring bietet
einen ausgezeichneten Antiextrusionsschutz
fur das Dichtungselement.

Die geometrische Ausfiihrung sowie die
fortschrittliche Materialauswahl des Dich-
tungselements verleihen den H2R
Dichtungen:

e Eine sehr hohe Druckfestigkeit

¢ Hervorragende Gleiteigenschaften in was-
serbasierten FlUssigkeiten sowie
Lebensmitteln.

Die Vorteile sind:

¢ Hohe Lebensdauer der Dichtungen durch
Reibungs- und Abriebfestigkeitseigen-
schaften des Dichtungsmaterials

¢ Hohe Reinigbarkeit durch ein einzelnes
dynamisches Dichtelement mit
Mehrpunkt-Randversiegelung.
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Standarddichtungen mit weiteren Optionen

SKF Radialwellendichtungen bieten eine verbesserte

Dichtwirkung.

SKF WAVE Radialwellendichtun-
gen — CRW Baureihe

CRW-Dichtungen haben einen metallischen
AuBenmantel, der formschlissig in der
Gehausebohrung sitzt und eine geeignete
Laufflache fiur den V-Ring bildet. Die
Bore-Tite-Beschichtung des AuBenmantels
fllt geringfligige Unebenheiten in der Auf-
nahmebohrung aus.

Die SKF WAVE Dichtlippe weist bessere
Dichtwirkung und bis zu 20 % weniger Rei-
bung auf. Damit ergeben sich bis zu 30 %
niedrigere Temperaturen als bei konventio-
nellen Radialwellendichtringen mit gerader
Dichtlippe.

SKF Speedi-Sleeve

Die SKF Speedi-Sleeves sind so konstruiert,
dass sie einfach Uber verschlissene Wellen-
flachen geschoben werden — so muss die
Welle nicht nachgeschliffen werden und
kostspielige Stillstandszeiten werden dras-
tisch reduziert. Die spezielle Dichtfunktion
verhindert dartber hinaus eine Schmier-
stoffleckage und minimiert so die Umwelt-
belastung. SKF Speedi-Sleeves bestehen
aus nichtrostendem Stahl und konnen mit
einer Titannitrid-Beschichtung versehen
werden, die fUr die Lebensmittel- und
Getrankeindustrie geeignet ist.
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Kiirzere Stillstandszeiten in einer
Gefliigelverarbeitungsanlage

Bei der Nassreinigung der Maschinen in
einer Gefllgelverpackungsanlage mit einem
Hochdruckwasserstrahl drang Wasser durch
die Dichtlippen, verunreinigte den Schmier-
stoff und beschadigte die Lager. AuRerdem
hinterlieBen die vorhandenen Dichtungen
Einlaufspuren auf der Welle.

SKF empfahl die Verwendung von V-Ringen,
um zu verhindern, dass Wasser und andere
Verunreinigungen durch die Dichtung in das
Lager eindringen. Zur Reparatur der ver-
schlissenen Wellen wurden SKF Speedi-
Sleeve Reparaturhllsen verwendet; dadurch
brauchten die Wellen nicht ausgebaut zu
werden und die Stillstandszeiten wurden
minimiert.

e

Schutz einer Sojaflockenmaschine durch
effektive Dichtung

Staub- und Schmutzablagerungen an der
AuBenseite einer Sojaflockenmaschine
gelangten unter die Dichtlippe und verur-
sachten Verschlei® und eine Verunreinigung
des Schmierstoffs. Bruchstlicke der Sojaboh-
nen verfingen sich bei der Flockenherstellung
auch in der inneren Dichtlippe und bescha-
digten das Lager.

SKF setzte CRWH21-Nitrilkautschuk-Dich-
tungen als innere und auBere Dichtung ein.
Zusatzliche V-Ringe verhindern die Ablage-
rung von Verunreinigungen an den Dichtun-
gen. Durch das Aufschieben einer SKF
Speedi-Sleeve Reparaturhilse auf die Welle
unter der auBeren Dichtung der Maschine
brauchte die Anlage nicht zum Zerlegen und
zur Reparatur der beschadigten Welle lan-
gere Zeit abgeschaltet zu werden.
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Hocheffiziente Kunststoffteile mit hohem Wirkungsgrad flir rotierende sowie

oszillierende Maschinenteile

Hygienischer, verschleiBfester und leichter

Die hochentwickelten Kunststoff-
bauteile von SKF bieten eine
alternative Materialauswahl

fur verschiedene
Anwendungsbereiche.

Die SKF Kunststoffbauteile mit FDA-Zulas-
sung sind weniger empfindlich gegenlber
extremen Temperaturen, hohen Driicken,
hohen Oberflachengeschwindigkeiten und
aggressiven Reinigungschemikalien.

Werkstoffe auf PTFE-Basis mit Fiillstof-
fen werden meist zur Abdichtung bei oszil-
lierenden und Drehbewegungen mit hcherer
Geschwindigkeit eingesetzt. Typische
Anwendungsgebiete sind Radialwellendich-
tringe in Forderanlagen, Verarbeitungsanla-

Verbesserte Konstruktion einer
Mischtrommel fiir die Herstellung von
Getreideflocken

Bei der Getreideflocken-Mischtrommel eines
Lebensmittel verarbeitenden Unternehmens
waren die Nahte nicht in Drehrichtung ange-
ordnet. Dadurch kam es zur Anlagerung und
Vermehrung von Bakterien und zu einem
VerschleiR der Unterseite.

SKF schlug eine neue, nahtlose Konstruktion
aus verschleiBfesten, von der FDA zugelasse-
nen Materialien vor, um die Anlagerung von
Bakterien zu vermeiden. Die Losung erfiillte
die HACCP-Anforderungen, ermaoglichte eine
bessere Kontrolle der Hygiene und wies
zudem eine langere Lebensdauer auf.

gen wie Mischern sowie in Anlagen zur Flis-
sigkeits- und Luftaufbereitung. Sie besitzen
hervorragende Selbstschmierungseigen-
schaften, da PTFE eine gute Gleitflache
darstellt.

Hochfeste Materialien wie PEEK, PPS,
POM und PETP werden haufig in Gleitlagern
und Dichtungen fir oszillierende und rotie-
rende Bewegungen eingesetzt, bei denen
beste physikalische Werkstoffeigenschaften
erforderlich sind, um ein Kriechen des Werk-
stoffes zu vermeiden.

¢ Materialien auf der Basis von UHMWPE
(metalldetektierbar) werden fiir Dich-
tungen und Gleitbuchsen flr extrem abra-
sive Lebensmittel-Produkte und in Hoch-
druckanwendungen eingesetzt.

Verbesserter Produktionsablauf durch
neues Formverfahren fiir Fleischpasteten

Zum Formen von Fleischpasteten wurden
schwere Stahltrommeln eingesetzt, wobei
jede GroRe mit einer speziellen Trommel
hergestellt wurde. Durch die fehlende Flexi-
bilitat ergaben sich lange Umristzeiten flr
andere Fleischpastetengrofen und Probleme
bei der Reinigung.

SKF verwendete hochentwickelte Kunststoff-
bauteile mit FDA-Zulassung sowie spezielle
Bearbeitungsverfahren und erarbeitete eine
flexible Losung mit Schnellverschlusseinsat-
zen in den Trommeln. Dank dieser Verbesse-
rungen brauchen nicht mehr die ganzen
Trommeln ausgetauscht zu werden, und die
Umristzeit ist um 3 Stunden kirzer.
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Effektive Schmierung fur zuverlassigen Betrieb

Befiirchten Sie, dass
Nachschmierpunkte
ubersehen werden?

Der automatische SKF Schmierstoffgeber
fiir Einzelschmierstellen dient als einfa-
ches, prazises und zuverlassiges Nach-
schmiersystem und wird haufig fir Walz-
lageranwendungen sowie Ketten, Fihrun-
gen, Gleitlager, Linearlager, Schrauben und
Zahnrader eingesetzt.

1 LAGD-Baureihe, gasgetrieben
2 TLSD-Baureihe, elektromechanisch angetrieben

3 Hochdruck TLMR-Baureihe, elektromechanisch
angetrieben

SKF Schmierstoffgeber erhohten die
Zuverldssigkeit in Zuckerrohraufziigen

An verschiedenen Schmierstellen fiihrten die
herkommlichen Einzelpunkt-Schmierstoff-
geber in den Stehlagern der Zuckerrohrauf-
zuge einer Zuckerfabrik aufgrund der Tempe-
raturbedingungen und der hohen
Schwingungspegel nicht die erforderliche
Menge Schmierfett zu. Elektromechanisch
angetriebene SKF Schmierstoffgebereinhei-
ten konnten praktisch alle Ausfalle verhin-
dern, erhohten die Zuverlassigkeit und senk-
ten die Kosten deutlich.

Ein einfach zu installierendes
Zentralschmiersystem?

Die automatischen Schmierstoffgeber
SKF MultiPoint kommen als benutzer-
freundliche und kostengtinstige Alternative
zum Einsatz, wenn groBere Entfernungen,
hohere Durchflussraten oder erweiterte
Uberwachungseigenschaften gefordert
werden.
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Sie benotigen eine schnelle
Berechnung von
Nachschmierfristen?

SKF DialSet unterstiitzt den
Anwender bei der Einrichtung
der automatischen SKF
Schmierstoffgeber.

Darlber hinaus berechnet es die Schmier-
stoffmenge, korrigierte Nachschmierfristen
sowie die erforderlichen Zuflihrgeschwindig-
keiten. Diese Parameter ermaglichen die
optimale Losung mit geplanten
Nachschmierfristen.

(0 SKF DialSet
Options  frint  (anguage About
Dial Selting | CRspanseole 1| Casmsng Coneens

| Coasmtons | Secan
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[T om | i
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i
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|
* morzontal v

B Nome: 83 T8

= Hgh T8
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| Rebaing Snder Rung
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Rkt Infarinl Coerecind ot

| B0 mr 180

So o

Frad cxie

SKF DialSet Downloads sind fiir
Android oder iPhone auf skf.com/
lubrication sowie durch Scannen
dieses Codes kostenlos

verflgbar.

Sie mochten Ablagerungen auf
den Ketten minimieren?

LFFM 80

Das Kettenol LFFM 80 flir hohe Feuchtigkei-
ten stellt seine guten Leistungen insbeson-
dere in sehr feuchten Umgebungen wie Kes-
seln und Teigtrocknern bzw. in solchen
Anwendungen unter Beweis, bei denen es
zu Kondensation kommen kann. Dieses Ol
mit niedriger Viskositat auf Basis eines halb-
synthetischen Ols verhindert die Entstehung
von Ablagerungen auf der Kette und bietet
einen guten Korrosions- und
VerschleiBschutz.

Die Vorteile sind:

e \erbesserte Kettenlebensdauer

e Einsparungen in der Instandhaltung

e Langere Nachschmierfristen

e Reduzierter Olverbrauch

Die geruchs- und geschmacklosen lebens-
mittelvertraglichen Kettenole entsprechen
den NSF H1 Vorschriften und gewahrleisten
hohe Sicherheitswerte sowie eine einfache
Handhabung.

Ein Hochleistungskettenol fur
den allgemeinen Gebrauch?

LHFP150

Das LHFP150 ist ein Allzweck-Kettenal auf
Basis einer synthetischen Olformulierung
mit gutem Korrosions- und VerschleiRschutz
sowie Alterungs- und Oxidationsstabilitat.

Die Vorteile sind:

e \erhesserte Kettenlebensdauer

¢ Einsparungen in der Instandhaltung
e Langere Nachschmierfristen

e Reduzierter Olverbrauch

Die geruchs- und geschmacklosen lebens-
mittelvertraglichen Kettenole entsprechen
den NSF H1 Vorschriften und gewahrleisten
hohe Sicherheitswerte sowie eine einfache
Handhabung.
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Effektive Schmierung flir zuverlassigen Betrieb

Ungeplanter Stillstand wegen unzureichender Schmierung?

Die automatischen Zentral-
schmiersysteme von SKF verein-
fachen die Schmierung und
Instandhaltung und verbessern
die Zuverlassigkeit, Produktivitat
sowie die Sicherheit.

Mit seinen Zentralschmiersystemen bietet
SKF eine Reihe von flexiblen automatischen
Losungen flr Lager, Getriebe oder lineare
Bewegungen, die sich an die unterschied-
lichsten Anlagebedingungen anpassen las-
sen. Zu jedem Schmiersystem gehoren eine
Pumpeneinheit (mit optionaler Steuerein-
heit), Verteiler und Zuleitungen zur automa-
tischen Abgabe der Schmierstoffmengen
entsprechend den Schmierfristen. Optional
kann dieses System mit der SPS-Steuerung
der Maschine verbunden werden, sodass ein
maoglicher Ausfall des Schmiersystems
angezeigt wird.
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e Hohere Produktivitat durch bessere
Maschinenverflgbarkeit

; I;ﬂ,‘ !I':'E- -

e Vereinfachte Wartung durch modulare und M EE'
genormte Schmiersystembauteile " 5]._ S o 1
e Flexibles System — kann an unterschiedli- ! Al ’

che Anlagen und verschiedene Schmier-
fette und -ole angepasst werden.

e Langere Lager- und Getriebegebrauchs-
dauer durch geringeren Verschlei

Kiirzere Stillstandszeiten und geringere
Wartungskosten in der
Getreideverarbeitung

Unzureichende Lagerschmierung in einem
Getreidetrommeltrockner fiihrte zu unge-
plantem Stillstand. Das System wurde in
einer sehr feuchten Umgebung eingesetzt.
Wegen einer blockierten Leitung wurde nur
eine unzureichende Menge Schmierstoff
zugeflhrt und es gab kein Warnsystem, das
diesen Schmierungsausfall angezeigt hatte.

Der Trommeltrockner wurde mit einem kon-
tinuierlichen SKF ProFlex Schmiersystem mit
digitaler Steuer- und Uberwachungseinheit
mit externem Alarm ausgestattet. Durch die
Abgabe der korrekten Schmierstoffmenge
reduzierte das neue System nicht nur den
Schmierstoffverbrauch um 50 %, sondern
auch die ungeplanten Stillstandszeiten sowie
die Umweltbelastung durch zu hohen
Schmierfetteinsatz und die anschlieBende
Entsorgung. Fiir den Kunden amortisierten
sich die Investitionen innerhalb von 8
Monaten.



Das SKF ProFlex System mit zusdtzlichen Spriih-
disen kann zur Schmierung von Ritzelantrieben
bei Zuckerdiffusoren, Mischern usw. verwendet
werden.

SKF ProFlex,
Progressiv-Schmiersysteme

Fur kleine und mittelgroBe Maschinen. Das
kontinuierlich arbeitende System enthalt
eine Forderpumpe sowie Mengenteiler, die
kontinuierlich jede Schmierstelle mit einer
definierten Menge Schmierstoff —in der
Regel Schmierfett — versorgen. Dabei kon-
nen auch zugesetzte Schmierpunkte
erkannt werden.

Das SKF ProFlex System kann zur Schmie-
rung von Lagern in Trocknern, Mihlen, Bre-
chern, Mischern, Filtern und vielen anderen
Maschinen eingesetzt werden.

Das SKF DuoFlex System hat zahlreiche Vorteile
fir Maschinen und Anlagen der Lebensmittelin-
dustrie, beispielsweise in Zuckerfabriken zur
Schmierung von Gleitlagern und Getrieben.

SKF DuoFlex, Zweileitungs-
Zentralschmiersysteme

Fr mittelgroRe oder groBe Maschinen mit
vielen Schmierpunkten, langen Schmierlei-
tungen und extremen Betriebsbedingungen.
Das Zweileitungssystem kann mehrals 1
000 Schmierstellen von einem einzigen
Pumpenzentrum aus versorgen.

Senkung des zu hohen
Schmierstoffverbrauches in einer
Rohrzuckerfabrik

Die Lager in einer Rohrzuckerfabrik hatten
einen sehr hohen Schmierstoffverbrauch.
SKF empfahl den Einsatz des SKF DuoFlex
Zweileitungs-Schmiersystems als Ersatz fur
die vorhandene Olschmierung. Die Umris-
tung fiihrte zu einer Senkung des Schmier-
stoffverbrauchs von 14 t Ol pro Jahr auf 3,8 t
Schmierfett pro Jahr und erhohte sowohl die
Zuverlassigkeit der Maschine als auch ihre
Verfligharkeit.
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Mehr Betriebssicherheit von Forderketten durch wirksame Schmierung

Langere Gebrauchsdauer und geringere Instandhaltungskosten

fur Forderketten?

SKF ChainLube Ol-Spritzschmier-
systeme sind zuverlassige Losun-
gen fiir die exakte und automati-
sche Kettenschmierung.

Zu den Systemen gehoren volumetrische
Kolbenpumpen, die eine dosierte Schmier-
stoffmenge genau an den Reibungspunkten
abgeben, wahrend die Kette in Betrieb ist.
Eine Steuereinheit sorgt dafir, dass der
Schmierstoff zur gewiinschten Zeit abgege-
ben wird. Da die Spritzdlisen keinen mecha-
nischen Kontakt mit den Ketten haben, wer-
den Schmutzablagerungen und Verschlei
vermieden.

38

e Geringere Instandhaltungskosten (gerin-
gere Kosten flr Schmierstoffe und
Schmierung als bei manueller
Schmierung)

e Kein Risiko vergessener Schmierstellen
mehr

e Haohere Produktivitat durch Wegfall unge-
planter Stillstandszeiten

e [ angere Lebensdauer durch geringeren
KettenverschleiB

e Weniger Energieverbrauch durch gerin-
gere Reibung

e Hohere Bedienersicherheit durch weniger
Eingriffe flr Instandhaltung

e Kein Eindringen von Fremdkorpern,
sodass die Hersteller die HACCP-Prozesse
bei der Herstellung sicherer Lebensmittel
leichter einhalten konnen

e Sauberere Umgebung durch sparsameren
Einsatz von Schmierstoff

SKF ChainLube, luftloses Ol-Spritzschmiersystem
mit integrierter Automatisierung sowie Pumpsys-
tem und Behdlter

SKF ChainLube Systeme kénnen vor Ort mit SKF
Kettenschmiermitteln in Lebensmittelqualitdt oder
anderen Arten von Schmiermitteln ausgerdstet
werden.



SKF kann lhnen das richtige Ol-Spritzschmiersystem fiir
spezifische Anforderungen empfehlen.

SKF Ch-gin Lube - druckluftbetrie-
benes Ol-Spritzschmiersystem

Dieses System ist am besten zur Schmie-
rung von Ketten geeignet, bei denen keine
Erkennung der Kettenteilung moglich ist,
weil die Kette zu schnell durchlauft oder die
Kettenteilung zu klein ist (unter 50 mm). Mit
einem geregelten Tragerluftstrom werden
kleine Mengen eines Schmierstoffs mit einer
Viskositat von unter 400 cSt fast ohne Bil-
dung von Schmierstoffnebel um die Spritz-
dusen an die Schmierstellen gebracht.

Anlagenspezifische Losungen

SKF ChainLube - druckluftloses
Ol-Spritzschmiersystem

Dieses druckluftlose Oleinspritzsystem sorgt
flr eine exakte Kettenschmierung, Teilung
flr Teilung, und kommt ohne Anschluss einer
Druckluftversorgung aus. Es eignet sich
ebenfalls fur die Schmierung von Ketten mit
einer mittleren Teilung (50 bis 300 mm) und
einer Geschwindigkeit von unter 2 Teilungen
pro Sekunde.

Ist die Anlageneffizienz durch unzuverlassige Schmierung

beeintrachtigt?

Das Fetteinspritzsystem SKF
ChainLube fiir Zuckerdiffusoren
reduziert ungeplante und
geplante Stillstandszeiten.

Dieses Fetteinspritzsystem ist eine ganzheit-
liche Schmierlosung, bestehend aus
Schmiereinheiten, elektronischer Steuerein-
heit, Druckluftpumpe und Luftaufberei-
tungsanlage. Das System wurde hier an die
extremen Betriebsbedingungen des Diffu-
sors angepasst und gewahrleistet eine opti-
male Schmierfettzufuhr zu den Kettenbolzen
und Rollenwellen, um Klemmen der Ketten
zu vermeiden.

Niedrigere Instandhaltungskosten,
kiirzere Stillstandszeiten und geringerer
Energieverbrauch in einem
Brot-Garschrank

Die manuelle Schmierung einer kritischen
Forderkette, die hoher Feuchtigkeit ausge-
setzt war, flihrte zu Reibung, Kettenver-
schlei und -bruch. Dies hatte haufige Pro-
duktionsausfalle zur Folge, verschlechterte
die Produktqualitat und verursachte Kosten
durch haufigen Kettenaustausch. Darlber
hinaus war die Sicherheit des Bedienperso-
nals durch Olaustritt bei der manuellen
Schmierung gefahrdet.

Das automatische Olschmiersystem SKF
ChainLube konnte die notwendigen Ketten-
wechsel um die Halfte reduzieren. Einsparun-
gen ergaben sich durch geringere Pro-
duktverluste und niedrigere Lohnkosten fiir
die manuelle Schmierung. AuBerdem verbes-
serten sich Sicherheit und Anlagenhygiene.

Das automatische Schmiersystem SKF
ChainLube spart Zeit und Geld.

In einem Zuckerdiffusor wurde ein Schmier-
system zur Schmierung und zum Schutz der
Kettenrollen vor Korrosion (durch Eindringen
von Wasser und Dampf an den Rollen) einge-
baut. Eine unzureichende Schmierstoff-
menge an den Kettenrollen und der Welle
flhrte jedoch zu Produktionsstopps wahrend
der Saison. Das Instandhaltungsteam musste
die gesamte Kette wechseln. Dadurch kam es
zu einem achtsttindigen Produktionsstopp.
SKF schlug ein voll Gberwachtes Fettein-
spritzsystem vor, das die Kettenrollen zuver-
lassig schmiert. Der Gesamtfettverbrauch
sank dank der exakten und einstellbaren
Zuflihrung der Schmierfettmenge.
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SKF Losungen optimieren die Kettenleistung

Anlagenspezifische Losungen

Geringerer VerschleiR, begrenzte Dehnung und weniger
Kettenbriiche

Die von SKF konstruierten Forderketten sind eine zuverlassige Losung
fiir anspruchsvolle Anwendungen.

Die vielen verschiedenen Arten von Forderanlagen und Forderketten in der Lebensmittel-
und Getrankeindustrie erfordern eine gleichermaBen groBe Zahl von Kettenkonfigurationen
und -werkstoffen.

Das SKF Sortiment an Forderketten umfasst verschiedene Ketten und Kettenwerkstoffe, die
nach Kundenwunsch flexibel angepasst werden konnen.

o Werkstoffe: vom hochwertigen bzw. hochfesten nichtrostendem Stahl bis zum Werkstoff
mit langer Lebensdauer in geharteter oder Gussstahlausfihrung
e Anbauteile: speziell fir die Prozesse und Produkte ausgelegt

Die Losung bietet: langere Lebensdauer, einfachen Einbau, kirzere Stillstandszeiten und
geringeren Instandhaltungsaufwand.

Die Standardpalette der SKF Ketten umfasst auBerdem:

SKF Xtra Strength Ketten — Baureihe XT

Die SKF Xtra Strength Ketten erhohen die Produktivitat bei Anwendungen mit hohen StoR-
belastungen und niedrigeren Betriebsgeschwindigkeiten. Die Werkstoffe und Toleranzen der
Kette sowie eine verbesserte Warmebehandlung gewahrleisten bessere Eigenschaften als die
von Standardketten mit den gleichen MaBen. Technische Vorteile sind u. a. die lange Lebens-
dauer trotz StoRbelastung und Unempfindlichkeit gegentiber Schiefstellungen.
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Optimierte Produktion in Zuckerfabrik
dank besserer Kette

Die Umlaufketten in einer Zuckerfabrik fielen
haufig vorzeitig aus, sodass es beim Zucker-
rohrtransport zu ungeplanten Ausfallen kam.
SKF entwickelte eine kundenspezifische
Losung mit einer Kette aus einem Sonder-
stahl, der einer speziellen Schmiedebehand-
lung unterzogen wurde. Die Ketten arbeite-
ten ohne Ausfall Gber 2 Jahre, erflillten damit
die Anforderungen an die Lebensdauer, fiihr-
ten zu einer erheblichen Einsparung von
Arbeitszeit und senkten die Produktionsver-
luste deutlich.

SKF kann eine breite Palette von speziellen
Forderketten nach Kundenwunsch an den
jeweiligen Anwendungsfall anpassen.

Geringere Instandhaltungskosten in Palmol-
fabrik durch optimierte Forderkettenantriebe

Die Forderantriebe in einer Palmolpresse
waren standig extremen Betriebsbedingun-
gen ausgesetzt. SKF flhrte eine Forderket-
tenanalyse durch und empfahl daraufhin die
SKF Xtra Strength Ketten mit geharteten
Kettenbolzen, um die betrieblichen Anforde-
rungen besser zu erflllen. AuRerdem unter-
sttzte SKF die Teams des Werks durch
Schulungen, um die Instandhaltungsoperati-
onen weiter zu optimieren.

Die hohere Zugfestigkeit bedeutete langere
Lebensdauer der Kette und langere Instand-
haltungsintervalle. AuBerdem profitierte die
Palmolfabrik durch geringere Instandhal-
tungskosten und hohere Maschinen- und
Forderanlagenzuverlassigkeit.
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| Hohe Temp.
120 °C =—> 150 °C

Braten

Extrem hohe Temperatur

Frittieren

Hochtemperaturanwendungen bis zu 150 °C

Mit Temperaturen zwischen 120 und mehr
als 300 °Csind Prozesse wie Backen, Frittie-
ren und Braten ein erheblicher Kostenfaktor
rotierender Maschinenteile.

Die erforderliche haufige Nachschmierung
ist kostspielig, arbeitsaufwendig und es wird
viel teures Hochtemperaturfett benatigt.
Haufiges Schmieren kann zu einem unhygi-
enischen Austritt von Schmierfett flihren, die
Produktivitat senken und die Kosten fur die
Abfallentsorgung erhohen. Extreme Tempe-
raturen konnen auch Lagerkorrosion, unhy-
gienische Korrosion und Schalung, Lager-
ausfall und lange Stillstandszeiten sowie
hohe Austauschkosten bewirken.

350 °C

Die Notwendigkeit, die Backzykluszeiten zu
verkirzen und die Prozesstemperatur und
Anlagengeschwindigkeit zu erhohen, um
maoglichst viel zu produzieren, kann die
Betriebskosten fir umlaufende Maschinen-
teile ebenfalls erhohen.

Nicht zuletzt verschlechtern Prozesse mit
hohen und extremen Temperaturen die
Schmierfahigkeit des Fetts und die Effektivi-
tat der Produktionslinie und erhohen die
Sicherheitsrisiken sowie die Energie- und
Reinigungskosten.

SKF bietet eine Reihe von Losungen flr ex-
treme Temperaturen.
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Anwendungen mit extremen Temperaturen bis 350 °C

Verursachen fettgeschmierte Lager hohe Instandhaltungs-
kosten, Gefahrdung der Bediener und eine eingeschrankte
Produktivitatssteigerung?

Die SKF Trockenschmierung
kann die entscheidende Ver-
besserung fiir Ihre Anlage sein!

Auf Grundlage einer hochentwickelten
Graphitschmierung und durch Techniken
nach NSF Kategorie H1 werden sie hoch-
temperaturtauglich. Es wird bei Kugella-
gern und Lagereinheiten bei Dauerbe-
triebstemperaturen bis zu 350 °C ein Kafig
aus reinem Graphit eingesetzt (Nachsetz-
zeichen VA228).

SKF Trockenschmiertechnologie bietet:

e Schmierstofffreien Betrieb

e Zuverlassigkeit und lange
Gebrauchsdauer

e Kirzere Stillstandszeiten und weniger
Produktionsausfalle

e Geringere Reibung mit niedrigem
Anlaufmoment und konstant niedrigem
Drehmoment

e Hohere Bedienersicherheit (kein Nach-
schmieren erforderlich)

Lagerkdfig aus reinem Graphit

Wahrend des Betriebs gibt der Lagerkdfig aus
reinem Graphit minimale Graphitmengen ab —
mehr als genug zur Schmierung des Lagers,
sodass ein problemloser Betrieb ohne Instand-
haltung tber Jahre maglich ist.




Ist der Austritt von Schmierfett
ein Hygieneproblem?

SKF Hochtemperatur-Lager und
Y-Lagereinheiten sind
nachschmierfrei

Nachschmierfreie SKF Hochtemperatur-
Lager haben eine Oberflachenbeschichtung
aus Manganphosphat, die die Laufeigen-
schaften verbessert. Sie werden in zwei
Bauarten gefertigt: Als Y-Lager und als
Rillenkugellager.

¢ Geeignet fur Dauerbetriebstemperaturen
bis zu 350 °C

e Erhohungen der Prozesstemperatur ohne
Nachschmieren

e Haohere Flexibilitat bei den Prozesstempe-
raturen zur Aufrechterhaltung oder sogar
Verbesserung der Produktqualitat

¢ \erlangerung der Lagergebrauchsdauer

Wenden Sie sich wegen der Auswahl der
richtigen Lagerbauart fiir Ihre spezifischen
Anwendungsbedingungen bitte an SKF oder
Ihren SKF Vertragshandler.

Rillenkugellager in Ausflihrung VA228

Zuverldssigkeit und lange Gebrauchsdauer

In einem Steinbackofen mit einer Betriebs-
temperatur von 265 °C und einer Drehzahl
von 50 min-1 war mit SKF Hochtemperatur-
lagern mit Lagerkafigen aus reinem Graphit
ein zuverlassiger Betrieb ohne Nachschmie-
rung moglich. Diese Trockenschmierlosung
verlangerte die Gebrauchsdauer der Lager
von 9 Monaten auf 3 Jahre, sodass die auf-
wendige manuelle Nachschmierung entfiel.

Langere Lebensdauer, kiirzere Backzyklen

Aufgrund der schlechten Schmierstoffaus-
wahl und des mangelhaften Einbaus muss-
ten die Lager in einem Tortilla-Backofen
haufig nachgeschmiert werden. Die Backofen
wurden mit Y-Lagereinheiten von SKF fiir
hohe Temperaturen modernisiert. Die
Betreiber konnten die Backofentemperatur
auf 250 °C erhohen und damit den Backzyk-
lus von 23 auf 17 Sekunden verkurzen und
die Produktion steigern. Die Lagerge-
brauchsdauer erhohte sich auf bis zu ein
Jahr.
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Hochtemperaturanwendungen bis zu 150 °C

Verfligen die Lager uber die e Schmierfett mit NSF-Zulassung
richtige Fettspezifikation bei ¢ Kundenspezifische Schmierfettfillung auf

Hochtemperaturanwendungen?  Anfrageerhaltiich
e Langere Gebrauchsdauer

SKF Rillenkugellager mit beidsei- e GroRer Betriebstemperaturbereich
tigen Deckscheiben sind auf

Lebensdauer mit kundenspezifi-

scher Fettfiillung geschmiert fiir

zuverlassigen Betrieb

SKF Rillenkugellager wurden fiir besonders
aggressive Anwendungsumgebungen ent-
wickelt und sind mit einem Mehrzweck-
Schmierfett auf Basis eines fluorierten Poly-
etherdl/ PTFE-Gemischs geflllt. Wahrend
die Schmierstoff-Fullmengen standardma-
Big zwischen 25 und 35 % des freien Raumes
im Lager einnehmen, sind andere Werte auf
Anfrage erhaltlich.

Geringere Stillstandszeiten und
Schmierkosten

An den kritischen Maschinen und Anlagen
zur Endversiegelung bei der Teebeutelher-
stellung traten haufig Probleme auf. Wegen
der unmittelbaren Nahe zu den Heizelemen-
ten wurden die Lager Temperaturen von tber
130 °C ausgesetzt. Obwohl der Kunde Hoch-
temperaturlagerfette verwendete, litt er
immer noch an einer geringen Zuverlassig-
keit. Eine Analyse der ausgefallenen Lager
zeigte verschiedene Probleme mit dem
Schmierstoff auf.

SKF bietet kundenspezifische Fettfiillungen (von 10 Es wurden ein alternativer Schmierstoff und

bis 100 %) eine andere Lagerspezifikation empfohlen.
SKF lieferte die Lager mit dem empfohlenen
Schmierstoff in geringer Stlickzahl. Im
Zusammenspiel mit den Empfehlungen zur
Neukonstruktion von Welle und Gehause

Anlagenspezifische Losungen

Frittierol als Kunststoff, eine Deckscheibe und eine Eg;itr?gd eine wesentlich zuverlassigere
Lagerschmierstoff’ Schleuderscheibe aus nichtrostendem Stahl i

sowie ein korrosionshestandiges Gehause.

Mit Speziallagern von SKF ist dies  * Weniger ungeplanter Stillstand aufgrund
moglich. Dabei wird die Lebens- von Lagerausfallen und Verunreinigung
mittelsic.herheit weiter erhht der Lebensmittel-Produktionslinien

Langere Lagergebrauchsdauer

Bei dieser innovativen Schmierldsung tritt e Geringere Kosten durch wartungsfreien
Speiseol in das Lager ein und dient als Betrieb

Schmierstoff. So konnen die SKF Lager die e Keine Verunreinigung des Speiseols durch
Betriebszuverlassigkeit der Fritteuse erho- Fettauswaschung

hen. Diese spezifische Lagerbauform hat o Ausgezeichnete Korrosionsbestandigkeit
einen speziellen Kafig aus Hochtemperatur- in aggressiven Umgebungen

Hohe Zuverlassigkeit

Bei einer Kartoffelchip-Fritteuse kam es
haufig zu Ausfallen einer Lagereinheit mit
Gehause. Jedes Austauschlager hielt maxi-
mal 6 000 Stunden. Mit Speziallagern von
SKF verdoppelte sich die Lagerlebensdauer.
Erreicht wurde zuverlassiger Betrieb tiber
mehr als 16 000 Stunden ohne ungeplanten
Stillstand. Die kostspielige Nachschmierung

Mit Gussgehduse aus nichtrostendem Stahl fir :
entfiel.

Wellendurchmesser von 20 bis 40 mm bzw.
3/4 bis 11/2 Zoll
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Anlagenspezifische Losungen

Klrzere, geplante Stillstandszeiten fiir Waffelbackofen?

Mit SKF Waffelofeneinheiten las-
sen sich Waffelbackofen 5 Jahre
lang ohne Nachschmierung rund
um die Uhr betreiben

Die nachschmierfreien, integrierten SKF
Waffelofeneinheiten bestehen aus einem
Transportrad und einer Backzangen-0Ober-
walzeneinheit. Ein spezieller Graphit-Kafig
wirkt als Schmiermittel und bietet eine
umweltfreundliche, HACCP-kompatible
Losung.

Einheiten aus nichtrostendem Stahl oder mit

Oberfldchenbeschichtung aus Manganphosphat

fur Wellendurchmesser von 25 und 30 mm

e Produktionssteigerung bei reduziertem
Instandhaltungsaufwand
e Umweltfreundlich — kein heraustropfendes

e Geringere Betriebskosten — keine Nach-
schmierung und keine Kosten
flr die Fettentsorgung

e Einfacher Austausch —schnelle

Geringere Stillstandszeiten und
Schmierkosten

In einer Waffelbackmaschine war alle

16 Wochen eine teure Nachschmierung
erforderlich. Die SKF Waffeleinheiten erlaub-
ten 5 Jahre lang einen problemlosen Betrieb
rund um die Uhr chne Nachschmierung. So
wurden 150 Arbeitsstunden und 40 kg
Schmierstoff pro Jahr eingespart. Die Pro-
duktivitat stieg, da die 26 Stunden geplanter
Stillstandszeit entfielen und die Prozesstem-
peratur um 10 °C bis 15 °C erhoht werden
konnte.

Scannen Sie diesen Code, um ein
kurzes Video Uber die Verwen-
dung der SKF Waffel-Durch-
laufofen zu sehen oder besuchen
Sie den SKF Kanal auf YouTube.
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Geeignete Schmierstoffspezifikation und korrekte Schmierung

Die Auswabhl des richtigen Schmierfetts

Die Auswahl von Schmierstoffen mit den richtigen Leistungspa-
rametern kann Zuverlassigkeitsprobleme beheben

Hohere Lagerzuverlassigkeit

Bei einem wichtigen Vakuumofen flr Schokostreusel flihrte die mangelnde Leistungsfahigkeit des
Schmierstoffs zum Lagerausfall. Mit dem Hochtemperaturfett SKF LGET21) konnte das Schmier-
system umgestellt werden, was zur Senkung des jahrlichen Fettverbrauches von 200 auf 4 kg
flhrte. Die Verbesserung der Lagerzuverlassigkeit resultierte in niedrigeren Wartungskosten und
einer deutlichen Erhohung der Produktivitat.

1) In diesem Fall war ein H1-kompatibles Schmierfett mit NSF-Zulassung nicht erforderlich.

Nachschmierstellen

Sie sind sich nicht sicher, ob Sie samtliche Nachschmierstellen genau kennen?

SKF bietet einfache Losungen zur Identifizierung der richtigen Schmierstoffart und -menge fir lhre Anlage.

Schmiernippel-Montagekappen- und SKF Lubrication Planner
Etikettensatz TLAC 50 Ermdglicht eine einfache Verwaltung der Schmierroutinen2).

Sie helfen dabei, eine Kreuzkontamination zu vermeiden.
2) Kostenloser Download unter skf.com/lubrication (Registrierung erforderlich)
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Nachschmierverfahren und -werkzeuge
Einfache und exakte manuelle Nachschmierung?

SKF bietet verschiedene Werkzeuge und Zubehorteile fiir die Nachschmierung an, die die manuelle Nachschmierung einfacher und genauer
machen.

SKF Schmierpresse mit Akku- SKF Schmierfett-Mengenmess- SKF Schmierpresse LAGH 400,
betrieb, TLGB 20 Baureihe gerat LAGM 1000E mit einer Hand bedienbar
Schmierfristen

Wie oft und wie viel sollte nachgeschmiert Bxr
werden? Dla!Set - Dial settmgs

_lmenmns [ Type mIOUnmci‘ﬁed I H

. d @ | 1197 ) DGBE/ACEE/SABE .

SKF DialSet ope | 5t | Osmcmmoms® (Oiaes |G,

’ |22' (057 OTrRe/TaE Gicips Ovace 125
Mit der SKF DialSet Software konnen Sie die frim, inches 8f§"‘6§ OLace 250

L

korrekte Schmierfettmenge und das @i 8$§§ g
Schmierintervall berechnen. Diese Parame-

ter ermaglichen die optimale Losung mit

geplanten NaChSChmierfriSten. 3.3 Spead Op hrs/day O Contamination/Moisture: High O Shaft Orientati
|[100 rpm |24 brs O ioad: Moderate O replenist
| Bearing aperating temperature @ shack Load: Yes @® Rotating Outer|
Olaw  ®normal O Ambient Temperature: Average
Ouigh O Very High ® No O Yes
trelub - t-relub - LAGDSO = = =
Relub interval Corrected interval [caresiEETon ver
|27700 hrs |'|4Un
lep-
Grease guantity F::d rate
1U g ID 17 g/day |
[ Dial Settng ]i Dispense rate |[Opemmsg |:|:|m1 Calculations I[ Selecfion chart || ACCBESOTER ]

SKF DialSet Downloads sind fir
Android oder iPhone auf skf.com/
lubrication sowie durch Scannen
dieses Codes kostenlos

verfligbar.

Verarbeitung von Lebensmitteln durch Erhitzen — Losungen mit manueller Instandhaltung




SKF Dichtungssysteme schutzen den Schmierstoff optimal

Dichtungswerkstoffe nach
FDA-Vorgaben fiir hohe
Temperaturen?

SKF Dichtungen fiir hohe Tempe-
raturen sorgen fiir optimale Funk-
tion und lange Gebrauchsdauer.

Um die Anforderungen an Temperaturbe-
standigkeit und Warmedehnung fir die
jeweilige Anwendung optimal zu kombinie-
ren, bietet SKF eine Vielzahl von Dichtungs-
werkstoffen an, von Fluorkautschuk und
PTFE bis zu modernen, lebensmittelgeeig-
neten Elastomeren. SKF Ecosil, SKF Ecorub-
ber und SKF Ecoflon sind nur einige der SKF
Werkstoffe, die gegen heiBes Wasser, Dampf
und typische Reinigungsmittel bestandig
sind. Nutzen ftr den Anwender:

e Erhohter Wirkungsgrad der Dichtungen
sowie erhohte Lebensdauer der Anlagen-
teile — aufgrund der hohen Abriebfestigkeit

e Energieeffizienz — geringere Reibung

Verschiedene SKF Dichtungswerkstoffe nach
FDA-Vorschriften Weitere Informationen zur
Chemikalienbestdndigkeit finden Sie in der
Tabelle im Anhang auf Seite 122.
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Anwendungen mit extremen Temperaturen (>180 bis 350 °C)

Mehr Betriebssicherheit von Ketten, hohere
Lebensmittelsicherheit sowie besserer Arbeitsschutz?

Das druckluftlose Schmierol-
spritzsystem SKF ChainLube ist
eine benutzerfreundliche, lebens-
mittelsichere und zuverlassige
Losung zur genauen automati-
schen Kettenschmierung.

Es eignet sich zur exakten Schmierung von
Kettengliedern ohne Anschluss an eine
Druckluftversorgung. Am besten geeignet ist
es flr die Schmierung von Ketten mit mittle-
rer Kettenteilung (50 bis 300 mm), einer
Geschwindigkeit unterhalb von 2 Kettenglie-
dern/Sekunde und Temperaturen (im
Diisenbereich) von maximal 220 °C. Da die
Spritzdisen keinen mechanischen Kontakt
mit den Ketten haben, werden Schmutzab-
lagerungen und Verschleif vermieden.
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e Geringere Instandhaltungskosten (gerin-
gere Kosten fiir Schmierstoffe und
Schmierung als bei manueller
Schmierung)

¢ Kein Risiko vergessener Schmierstellen
mehr

e Hohere Produktivitat durch Wegfall unge-
planter Stillstandszeiten

e Langere Lebensdauer durch geringeren
Kettenverschlei

e Weniger Energieverbrauch durch gerin-
gere Reibung

e Hohere Bedienersicherheit durch weniger
Eingriffe flr Instandhaltungsaufgaben

e Einhaltung des HACCP-Prozesses zur
Herstellung sicherer Lebensmittel

e Sauberere Umgebung durch sparsameren
Einsatz von Schmierstoff

Kompaktes System mit integrierter Automatik,
Pumpensystemen und Behdlter; einfacher und
benutzerfreundlicher Einbau

Hdhere Produktivitat eines Pizzaofens

In einem Pizzabackofen wurden bei manuel-
ler Olschmierung durch Reibung bean-
spruchte Teile wie Kettenglieder und Bolzen-
bohrungen unzureichend geschmiert. Dies
flhrte zu hohem VerschleiB und einem Rut-
schen der Kette. Hoher Energieverbrauch
und lange ungeplante Stillstandszeiten
waren weitere Probleme. Das Neuanfahren
der Produktion dauerte im Durchschnitt 40
bis 50 Minuten, was die Verfligbarkeit des
Pizzaofens weiter beeintrachtigte. Mit dem
SKF ChainLube-Schmierclspritzsystem
erhohte sich die Betriebssicherheit, da die
Kettenglieder automatisch und genau
geschmiert wurden.

e

Das SKF ChainLube System kann mit dem lebens-
mittelgeeigneten Kettenschmierstoff LFFT 220 fiir
hohe Temperaturen von SKF oder mit anderen vor
Ort verwendeten Schmierstoffsorten verwendet
werden.

E Eine Demonstration dieses SKF

Kettenschmiersystems sehen Sie,
wenn Sie diesen Code einscan-
nen oder den SKF Kanal auf
YouTube besuchen.




Anlagenspezifische Losungen

Langere Gebrauchsdauer ohne ungeplante Ausfalle?

Schmierfett-Einspritzsysteme von
SKF fiir kontinuierliche Sterilisa-
toren tragen dazu bei, ungeplante
Ausfalle abzubauen und die
Lebensdauer der Kette zu
verlangern.

Diese SKF Losung wurde fuir kontinuierlich
arbeitende Sterilisatoren fiir Konservendo-
sen und Glasbehalter entwickelt und spritzt
automatisch Schmierstoff unter Druck an die
Kettenbolzen der durchlaufenden Kette. Das
System erlaubt eine Uberwachung und Kon-
trolle der Schmierzyklen und hat dartiber
hinaus folgende Vorteile:

¢ Kein ungeplanter Stillstand wegen unge-
eigneter Schmierung mehr

o Hohere Kettenlebensdauer durch exakte
Schmierung

o Verbesserte Effizienz des Sterilisators
¢ Niedrigerer Schmierfettverbrauch
e Bessere Umweltvertraglichkeit

Langere Gebrauchsdauer ohne
ungeplanten Stillstand

Ein Verarbeitungsbetrieb konnte durch den
Einsatz eines SKF Fetteinspritzsystems an
nur einer Abflillmaschine fiir Gemusekonser-
ven Arbeits- und Reparaturkosten sowie
ungeplante Stillstandszeiten senken und die
Kettenlebensdauer wesentlich verlangern. Es
wird erwartet, dass die Ketten in der Konser-
venabfiillanlage jetzt 12 bis 15 Jahre funkti-
onsfahig bleiben (bei konventionellen Syste-
men 6 bis 7 Jahre).

Das System besteht aus einem Einspritzkopf,
einem Kettenaufnahmesystem mit Startrad und
einer Einheit zur Steuerung und Uberwachung der
Schmierzyklen.
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Extrem niedrige Temperaturen

Typische Probleme bei tiefen Temperaturen

Maschinen, die fir Gefrier- und Kuhlverfah-
ren erforderlichen Minustemperaturen aus-
gesetzt sind, erfordern eine haufige
Wartung.

Bei hygienischen Reinigungsarbeiten kon-
nen sich die Temperaturen schnell von unter
null auf bis zu 35 °C erhohen, wodurch sich
die Luft innerhalb der Lager ausdehnt. Dies

verursacht sogenannte , Atmungsprobleme”.

Diese konnen zu Wasser sowie Feuchtigkeit
innerhalb der Lager flihren und haben oft
Korrosion und Fettemulgierung zur Folge.

Eine schlechte Wirkungsweise der abgebau-
ten Fette kann Metall-auf-Metall-Kontakt,
Laufsystemprobleme sowie eine hohe Rei-
bung verursachen und die Zuverlassigkeit
sowie den Energieverbrauch beeintrachti-
gen. Um die Lager von Feuchtigkeit zu
befreien, ist ein Nachschmieren erforderlich.
Dies kann zu einer Verunreinigung des Pro-
duktes flhren. In Extremfallen kann es
infolge der durch gefrorenes Wasser oder
Fett entstehenden Blockierungen zu Ring-
briichen kommen.

Gefrierlagerung
Kalt-

-
>
lagerung m

Eine UbermaRige Verwendung von Ersatz-
teilen sowie die damit verbundenen Perso-
nalkosten konnen als Folge ungeplanter
Betriebsstorungen auftreten. Spllungen
konnen zu einer umfangreicheren Inan-
spruchnahme von teuren Lebensmittelfetten
flhren. All dies flihrt zu einer Erhohung der
Gesamtwartungskosten und zu einem
Produktivitatsverlust.

Die Niedrigtemperaturlosungen von SKF
kénnen hier Abhilfe schaffen.
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Extreme Temperaturanwendungen (-15 bis =45 °C)

Schmiertechnologie, die die Gefahr einer Verunreinigung
minimieren und Wartungskosten senken kann?

Solid-0il-Lager sind eine zuver-
lassige Losung fiir kalte
Umgebungen.

Solid Oil ist eine mit Schmierol gesattigte
Polymer-Grundmasse. Sie fillt den Leer-
raum in einem Lager vollstandig aus. Kafig
und Walzkorper werden komplett
verkapselt.

Die Solid Oil Grundmasse enthalt zwei- bis
viermal so viel Schmierol wie ein entspre-
chend abgedichtetes Lager mit
Schmierfettfillung.

Gebrauchsdauergeschmiert
Zuverlassig: keine ,Lageratmung” (Brea-
thing) infolge von schnellen Tempera-
turanderungen und Reduzierung der
Korrosionsgefahr
Kein Eindringen von Verunreinigungen
und Bestandigkeit gegenliber den meis-
ten bei der Nassreinigung verwendeten
Chemikalien ochne Emulgierung
Lebensmittelsicher
- Kein Auslaufen und keine Verunreini-
gung der Lebensmittel: Solid Oil kann
hohen Zentrifugalkraften standhalten.
- Solid Oil in Lebensmittelqualitat ist
verflgbar bis zu einer Temperatur von
—45 °C (Bezeichnung W64FL)
Weniger Stillstande und
Produktionsausfalle
Verwendbar in schwer zuganglichen
Bereichen, in denen die manuelle Nach-
schmierung problematisch ist

F——
: Polymer

Luft 60%
Dickungs- &
mittel Sh 0% o

ol 35%

- -

Fettgeschmierte Solid Oil
Lager Lager

Die Solid Oil Grundmasse enthalt zwei- bis vier-
mal so viel Ol wie herkommliche abgedichtete
und vorgefettete Lager. Dies macht eine Nach-
schmierung Uberflissig.

Die Polymer-Grundmasse fiillt den Leerraum
im Lager vollstandig aus. Kafig und Walzkorper
werden komplett ummantelt (verkapselt). Die
Solid Qil Technologie kann in praktisch allen
Lagerbauformen mit ausreichend innerem
Freiraum zur Anwendung kommen.

Fur die Auswahl des richtigen Lagertyps und

Solid Oil Schmiermittels fir Ihre spezifischen

Einsatzbedingungen wenden Sie sich bitte an
SKF oder Ihren SKF Vertragshandler.



Fihren hygienische Nassreini-
gungen mit plotzlichen Tempe-
raturschwankungen zu
Lagerschaden?

Solid-0il-Lager aus nichtrosten-
dem Stahl verlangern die Lebens-
dauer in anspruchsvollen
Umgebungen.

Solid-0il-Lager reduzieren die ,Lagerat-
mung”, die aufgrund von schnellen Tempe-
raturanderungen auftreten kann, deutlich
und begrenzt die durch hygienische Reini-
gung verursachten Korrosionseffekte. Vor-
teile fir den Anwender:

e Erweiterte Lagerlebensdauer

¢ Reduzierung von Ausfallzeiten und War-
tungskosten: Ersatzteil-, Schmierstoff-
und Personalkosten

Erhohte Lebensdauer trotz regelmaRiger
Nassreinigung

In einem Spiralfroster fiir Fisch hatten die
Kettenradlager nur eine kurze Gebrauchs-
dauer, weil viel Wasser in die Lager eindrang
und es wahrend der Reinigungszyklen (Tem-
peraturanderungen von —45 auf +35 °C) zu
Atmung kam. SKF Rillenkugellager aus
nichtrostendem Stahl mit Solid Oil Lager-
technologie (Niedrigtemperatur-Variante)
und eine 2RS1 Dichtung ermaglichen:

e Zuverlassigen Betrieb durch das Verhin-
dern von ,Lageratmung”

e Deutlich gesteigerte Lagerlebensdauer
von 1 bis 2 Jahren

e Einsparungen in der Instandhaltung

'fg E Um eine Demonstration der

#-r-q Gefrierschrankvorteile zu sehen,

scannen Sie diesen Code ein oder

‘h: besuchen Sie den SKF Kanal auf

“.,.n._ YouTube.
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Anwendungen mit hoherer Belastung, haufige Nassreinigungen (<15 bis -45 °C)

Durchbruch bei der Lagergebrauchsdauer mit extremer

Korrosionsbestandigkeit?

Die ultra korrosionsbestandigen
abgedichteten MRC Rillenkugel-
lager mit Solid Oil Technologie
wurden fiir hohe Korrosionshe-
standigkeit, eine verbesserte
Dauerfestigkeit sowie deutliche
Verbesserung der Zuverlassigkeit
entwickelt.

Die Solid Oil Schmiertechnologie fir sehr
niedrige Temperaturen (=45 °C) reduziert
das Risiko der durch haufige Nassreinigung
und plotzliche Temperaturschwankungen
hervorgerufenen ,Lageratmung”. Die Ver-
wendung von korrosionsbestandigem
nichtrostendem Stahl mit hohem Stick-
stoffgehalt (HNCR) zusammen mit Kera-
mikkugeln, Kafigen aus nichtrostendem
Stahl und Dichtungsverstarkung sorgt

far:
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e Hervorragende Korrosionsbestandigkeit
und Lebensdauer

e Wesentlich erhohte Lagerzuverlassigkeit

Flr zusatzlichen Schutz konnen die Lager
mit einem Nitrilkautschuk-Dichtungsmate-
rial, was fur die optische Erkennbarkeit blau
eingefarbt ist und FDA-Empfehlungen ent-
spricht, ausgestattet werden, wodurch das
Risiko von kostspieligen Produktrickrufen
reduziert wird.

Mehr Speiseeis, weniger Wartung

In einer Speiseeisfabrik wurde eine kurze
Lebensdauer bei den Standard-Stahl-
Lagern in den Verbindungen des Har-
tungstunnels festgestellt. Dies war auf Kor-
rosion zurtickzufiihren, weil viel Wasser in die
Lager und Verbindungen eindrang und es
wahrend der Reinigungszyklen (Tempera-
turanderungen von —45 auf 25 °C) zum
LAtmen” der Lager kam.

SKF stattete den Tunnel mit ultra korrosions-
bestandigen MRC Kugellagern mit Solid Oil
Schmierungslosungen aus. Diese Dichtungs-
materialien sind FDA-zugelassen und optisch
erkennbar.

Nach nur einem Jahr im Einsatz zeigten die
SKF Lager eine Leistung, die die voraussicht-
liche Lebensdauer in der Anwendung auf bis
zu sechs Jahre verlangerte. Und da sie nach-
schmierungsfrei sind, halfen die Lager dem
Hersteller auch dabei, die Wartungszeit und
Wartungskosten zu reduzieren und die
Lebensmittelsicherheit durch die Beseitigung
potentieller Fettverunreinigungen des Pro-
duktes sowie die umweltbezogenen Auswir-
kungen durch Abfallreduzierungen der
Schmiermittel, Fettreinigung und Entsorgung
zu verhbessern.



Niedertemperaturanwendungen (bis =15 °C)

Zuverlassigkeitsprobleme aufgrund von Korrosion und
Fettauswaschung?

SKF Food Line Y-Lagereinheiten ¢ Auf Lebensdauer geschmiert — kein trop-

bieten eine nachschmierungsfreie ~ fendes Schmierfett mehr

Liisung ¢ Geringere Instandhaltungskosten und
Auswirkungen auf die Umwelt

Geeignet fiir den Einsatz in Umgebungen e Geringeres Risiko eines vorzeitigen

mit niedrigen Temperaturen von bis zu Lagerausfalls

-15 °C, bieten die SKF Food Line Y-Lager- e Korrosionsbestandig

einheiten mit Lagerschalgn aus nichtrosten- o Bessere Einddmmung von Bakterien-

dem Stahl folgende Vorteile: wachstum durch massiven bzw. gefiillten

Sockel und glatte Oberflachen

1) Das Bezeichnungsschema finden Sie im Anhang
auf Seite 120.

Doppelte Lebensdauer der Lager und
Zuverlassigkeit

In einem Chargentunnel zur Speiseeisher-
stellung fielen die Traglager des Kettenan-
triebs aufgrund von Korrosion und emulgier-
tem Schmierfett aus. Mit SKF Food Line
Y-Lagereinheiten verlangerte sich die
Gebrauchsdauer von 6 Monaten auf tiber

1 Jahr, d. h. die volle Betriebssicherheit wah-
rend der Hochsaison war gewahrleistet.

Verfiighares Sortimentl):

e Metrisch: BohrungsgroBen zwischen 20 und
50 mm

o Zoll: BohrungsgroBen 3/4 Zoll, 1 Zoll, 11/8
Zoll, 11/16Zoll, 13/4 Zoll, 1 7/16 Zoll, 11/2 Zoll,
115/16 Zoll
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Niedertemperaturanwendungen
(bis =15 °C)

Sie konnen keine Lager mit der gewtinschten
Schmierfettspezifikation finden?

Auf Lebensdauer geschmierte SKF Lager mit kundenspezifischer
Fettbefiillung

Wenn Sie einen bestimmten Schmierstoff, eine bestimmte Fettbeflllung oder eine Sonder-
verpackung oder -kennzeichnung bendtigen, bietet SKF eine kundenspezifische Losung:

* Breites Sortiment an Lagerbauarten

e Dicht- oder Deckscheiben nach Wunsch (groRenabhangig)

Alle Fettbeftillungen moglich (von 10 his 100 %)

Es kénnen alle vom Kunden gewiinschten Schmierfettarten verwendet werden (wenn in

einer Anlage beispielsweise nur Schmierfette eines Herstellers verwendet werden diirfen).

Code zur Ruckverfolgung und Lasersignatur mit der neuen Bezeichnung sind ebenfalls
erhaltlich.

o AufAnfrage Vakuumverpackung moglich
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Zuverlassige Versorgung mit
abgedichteten Lagern mit nicht
standardisierten Fettarten und Fiillungen

In einem Hartetunnel wollte der Kunde mit
einem bestimmten Niedertemperatur-
schmiermittel gefiillte Lager aus nichtrosten-
dem Stahl verwenden, die sich bei solchen
Anwendungen bewahrt hatten. Bei kurzen
Vorlaufzeiten und kleinen Bestellmengen
waren die geeigneten Lager jedoch nicht
verflgbar. Dies flihrte zu Verzogerungen bei
der Instandsetzung.

SKF konnte die mit dem vom Kunden ange-
forderten Schmierstoff gefiillten Lager aus
nichtrostendem Stahl in einem kleinen
Umfang liefern und auch die Anforderungen
an die Vorlaufzeit erfiillen.



Schutz des Schmierfetts durch hochwirksame Dichtungen und Dichtungssysteme

Dichtungswerkstoffe nach FDA-Vorgaben flir
Temperaturen unter 0 °C?

SKF Dichtungen fiir niedrige Tem-  * Bessere Dichtwirkung und langere
peraturen gewihrleisten optimale Lebensdauer der Anlage aufgrund der
Funktionalitit und lange hohen Bestandigkeit gegen Abrasion und

Verschleif
Lebensdauer. o
¢ Energieeffizienz

e Weniger Reibung

Die von SKF angebotenen Dichtungswerk-
stoffe reichen von Fluorkautschuk tiber
PTFE bis hin zu hochentwickelten lebens-
mittelgeeigneten Elastomeren. Die Produkt-
reihen SKF Ecosil, SKF Ecoflon, ECOPUR
95A-bl-FG und SKF Ecorubber sind nur
einige Beispiele flir SKF-spezifische Werk-
stoffe, die dem Anwender aufgrund ihrer
Bestandigkeit gegen Reinigungsflissigkeiten
und niedrige Temperaturen folgende Vorteile
bringen:

Verdoppelte durchschnittliche Zeit bis zur
nachsten Reparatur eines Getriebes in
einem Aushartetunnel

In einem Aushartetunnel wurden jahrliche
Instandhaltungsarbeiten geplant, um kata-
strophale Ausfalle des Hauptgetriebes und
des Kettenantriebs auszuschlieBen. Der Aus-
bau des Hauptgetriebes barg jedoch ein
Gesundheits- und Sicherheitsrisiko.

Eine von SKF durchgefiihrte Ursachenana-
lyse identifizierte Korrosion (aufgrund des
Eindringens von Reinigungsflissigkeit) sowie
das ,Atmen" der Dichtungen gekoppelt mit
einem falschen Dichtungseinbau als Haupt-
probleme. SKF schlug die Installation einer
Kartusche mit zwei Ecoflon 4 Dichtungen vor,
welche eine sehr gute Bestandigkeit gegen
VerschleiB, Abrieb und Chemikalien besitzen.
Auf der vertikalen Antriebswelle wurden mit
Solid Oil geftillte SKF Rillenkugellager aus
nichtrostendem Stahl verbaut, um Korrosi-
onsprobleme zu vermeiden und zu verhin-
dern, dass Flussigkeit in das Lager eindringt.
Zur Abdichtung der Antriebswelle wurde eine
einfachere Schleuderscheibe verwendet, die
bei rotierender Welle das tberschiissige
Wasser abweist. Als Ergebnis erreichte der
Kunde eine durchschnittliche Zeit zwischen
Reparaturen von 18 Monaten.

Beispiele fiir SKF Dich-
tungswerkstoffe nach {
FDA-Vorschriften !

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte
der Materialdatentabelle im Anhang auf
Seite 122.
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Der SKF Priifsatz erlaubt
eine schnelle und
zuverlassige
Schmierstoffanalyse

Ein Lebensmittel verarbeitender
Betrieb nutzte ein externes Priifla-
bor, um Schmierstoffproben aus
den Betriebsanlagen analysieren
zu lassen. Die Reaktionszeit war
jedoch oft so lang, dass die Ent-
scheidungsfindung der Anlagen-
verantwortlichen verzogert wurde.
Mit dem SKF Prifsatz TKGT 1
konnten die Instandhaltungsmitar-
beiter der Anlage einfache Priifun-
gen zur Bewertung der Schmier-
fetteigenschaften direkt vor Ort
durchfuhren, auf diese Weise die
Bediener der Anlage unterstlitzen
und Entscheidungen beschleuni-
gen. AuBerdem sanken die Analy-
sekosten dadurch um 25 %.



Richtige Schmierung und Nachschmierung

Die richtigen Verfahren und Werkzeuge fiir regelmaRige manuelle Nachschmierung

Lagerausfalle konnen so um bis zu 36 % reduziert werden

SKF Schmierpresse LAGH 400, mit einer Hand SKF Schmierfett-Mengenmessgerat LAGM 1000E
bedienbar

Wenn der Zustand des Schmierfetts bekannt ist, konnen die Nachschmierfristen optimiert werden.

Schmierfettzustand prufen?

SKF Schmierfettpriifsatz TKGT 1

Mit diesem SKF Gerat zur Zustandstberwachung konnen die Anwen-
der den Schmierfettzustand bewerten und Gberwachen, um:

e Schmierfett einzusparen — Festlegung der Schmierfristen abhan-
gig von den tatsachlichen Betriebsbedingungen,

e die Gefahr zu verringern, dass Alterung und Verunreinigung des
Schmierfetts nicht erkannt werden,

o Ausfalle durch unzureichende Schmierstoffe zu vermeiden,
e optimierte Nachschmierrouten festzulegen,

¢ die Anlagen weiter zu optimieren — die Daten kannen fur die Ursa-
chenanalyse verwendet werden.

Wenn Sie sehen mochten, wie eine Analyse mit dem

SKF Schmierfett-Priifsatz durchgefiihrt wird, scannen Sie
bitte diesen Code ein oder besuchen Sie den YouTube-Kanal
,SKF Maintenance Products Channel".
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Automatische Kettenschmierung fiir anspruchsvolle Umgebungen

Langere durchschnittliche Ausfallzeiten fiir Forderketten?

SKF ChainLube f)l-Spritzschmiersysteme sind zuver- ® Geringere Instandhaltungskosten (geringere Kosten fir Schmier-

lissige Losungen fiir die exakte und automatische stoffe und Schmierung als bei manueller Schmierung)
Kettenschmierung ¢ Kein Risiko vergessener Schmierstellen mehr

e Hohere Produktivitat durch Reduzierung ungeplanter
Sie umfassen volumetrische Kolbenpumpen, die eine exakte Dosie- Stillstandszeiten
rung der Schmierstoffmenge an den Reibungspunkten erlaubten, Langere Lebensdauer durch geringeren Kettenverschleif
auch wahrend die Kette umlauft. Eine Steuereinheit sorgt dafiir, dass e Weniger Energieverbrauch durch geringere Reibung
der Schmierstoff zur gewinschten Zeit abgegeben wird. Da die
Spritzdisen keinen mechanischen Kontakt mit den Ketten haben,
werden Schmutzablagerungen und VerschleiB vermieden.

Hohere Bedienersicherheit durch weniger Eingriffe fir
Instandhaltungsaufgaben

Die Hersteller konnen so besser den HACCP-Prozess zur Herstel-
lung sicherer Lebensmittel einhalten (Eintrag von Fremdkorpern
und Fremdstoffen wird vermieden).

e Sauberere Umgebung durch sparsameren Einsatz von
Schmierstoff

64



SKF kann lhnen das richtige Ol-Spritzschmiersystem fiir spezifische Anforderungen empfehlen.

SKF ChainLube - druckluftbetriebenes SKF ChainLube - druckluftloses
Ol-Spritzschmiersystem Ol-Spritzschmiersystem

Dieses System ist am besten zur Schmierung von Ketten geeignet, Es eignet sich zur genauen Schmierung von Kettengliedern ohne
bei denen keine Erkennung der Kettenteilung moglich ist, weil die Anschluss an eine Druckluftversorgung. Es eignet sich ebenfalls fur
Kette zu schnell durchlauft oder die Kettenteilung zu klein ist (unter die Schmierung von Ketten mit einer mittleren Teilung (50 bis

50 mm). Mit einem geregelten Tragerluftstrom werden kleine Men- 300 mm) und einer Geschwindigkeit von unter 2 Teilungen pro

gen eines Schmierstoffs mit einer Viskositat von unter 400 cSt fast Sekunde.

ohne Bildung von Schmierstoffnebel um die Spritzdlsen an die
Schmierstellen gebracht.

Modulares und flexibles System zum Aufbringen Kompaktes System mit integrierter Automatik, Das SKF ChainLube OI-Spritzschmiersystem kann
von Schmierstoffen mit unterschiedlicher Viskositat ~ Pumpensystemen und Behdlter; einfacher und mit SKF LFFM 80 verwendet werden — einem

an mehreren Schmierpunkten (normalerweise bis benutzerfreundlicher Einbau Versorgung von bis zu  lebensmittelgeeigneten Kettenschmierstoff fir

zu 12 Schmierpunkte). 8 Schmierpunkten niedrige Temperaturen und feuchte Umgebungs-
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bedingungen - oder anderen vor Ort verwendeten
Schmierstoffsorten.
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Nachbearbeltung und
\/erpackung




Typische Probleme bei Anlagen zur Nachbearbeitung und Verpackung

Von den Abfiill- Gber die Verpackungslinien bis zur Palettierung kon- ~ SKF kann Sie bei der Organisation Ihrer Schmierung unterstitzen,
nen in der Nachbearbeitung zahlreiche Probleme auftreten, die die sei es durch verschiedene nachschmierungsfreie Losungskonzepte,
Effizienz der Anlage beeintrachtigen. durch wirksame Abdichtung oder automatische Schmiersysteme.

T e

H 0___- .

gt o
- . = ‘_,4_ v Ry

:

Wenn Anlagen mit Hochdruckwasserstrahlen gereinigt werden, kon-  Die abrasive Wirkung von Prozessstoffen und alkalische Reinigungs-
nen Reinigungsmittel und Wasser als Verunreinigungen in die Lager  flussigkeiten konnen die Dichtwirkung abschwachen und Lagerkor-
eindringen, Korrosion verursachen und das Schmierfett aus den rosion verursachen.

Lagern waschen.

UbermaBige Nachschmierung, die hiufig verwendet wird, um Lager  Plattenbandforderer werden mit viel Wasser und léslichen Schmier-

zu reinigen, kann Produkt und Verpackung verunreinigen und die stoffen geschmiert. Dadurch besteht Rutschgefahr fr die Bediener,

Kosten fiir die Abfallaufbereitung erhohen. und es kann aufgrund der Feuchtigkeit zu Problemen mit der Verpa-
ckungsqualitat kommen.
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Reinigung mit Hochdruckwasserstrahl

Sicherer Schutz vor
Hochdruckspritzwasser?

Die SKF 2RF Lagerdichtungen
halten Verunreinigungen aus
dem Lager fern und den
Schmierstoff im Lager

Das innovative und effektive Dichtungs-
system besteht aus einer mehrteiligen
Trenndichtung, die eine langere Lebens-

dauer des Lagers gewahrleistet (- Bild 1).

e Die SKF Dichtungsanordnung hat sich
bei Nassreinigung mit Hochdruck-
strahlern als sehr effektiv erwiesen.

Die 2RF-Dichtung schtitzt ausgezeich-
net vor dem Vordringen von Reini-
gungsmitteln zu den Laufflachen der
Dichtung.

Lebensmittelvertragliche Materialien

- Die Schleuderscheibe und die Dicht-
lippen der schleifenden Dichtung
bestehen aus einer von der FDA
zugelassenen Gummimischung.

- Der Spielraum zwischen dem Dich-
tungseinsatz und der Schleuder-
scheibe ist mit lebensmittelgeeigne-
tem SKF Schmierfett mit
NSF-Zulassung gefillt.
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Bild 1

Dichtungssystem einer SKF Food Line
Y-Lagereinheit

1 Die Schleuderscheibe verbessert durch

die Schleuderwirkung den mechani-
schen Schutz vor Verunreinigungen.
Gleichzeitig wirkt ihre Gummilippe als
erste schleifende Dichtung axial gegen
die Dichtungsscheibe.

2 Als zusatzlicher Schutz ist der Raum

zwischen der Gummilippe der Schleu-
derscheibe und der Dichtungsscheibe
mit lebensmittelvertraglichem SKF
Schmierfett gefullt.

3 Eine zusatzliche Dichtwirkung wird

durch die Labyrinthe zwischen Schleu-
derscheibenmantel und AuRenring
sowie zwischen dem Metall-Dichtungs-
einsatz und der Innenringschulter
erreicht.

Sehen Sie eine SKF 2RF
Dichtung bei Nassreinigung
mit Hochdruckstrahler in
Aktion. Bitte scannen Sie
diesen Code ein oder besu-
chen Sie den SKF Kanal auf
YouTube.

Deutlich langere Lagergebrauchsdauer

Die Reinigung mit Hochdruckstrahlern
verursachte Lagerausfalle und Korrosi-
onsprobleme an einem Verpackungsfor-
derband einer Molkerei. Es entstanden
hohe Kosten, die Lager mussten routine-
maRig alle 60 bis 90 Tage ersetzt werden.
Mit den SKF Food Line Y-Lagereinheiten
aus nichtrostendem Stahl stieg die Lager-
betriebsdauer von 2 000 auf 22 000
Betriebsstunden.

Weitere Informationen tber die Angebote
von SKF erhalten Sie von |hrem Vertrags-
handler oder von Ihrem SKF Ansprechpart-
nervor Ort.



Nachschmierungsfrei wahrend der Lagerlebensdauer
auch bei haufigen Nassreinigungen?

Die SKF Food Line Y-Lagereinhei-
ten reduzieren die korrosiven Fol-
gen der Nassreinigung, vorzeitige
Lagerausfalle und die Auswirkun-
gen auf die Umwelt.

Die 2RF Lagerdichtungen, bestehend aus
einer mehrteiligen Trenndichtung, schiitzen
die SKF Food Line Y-Lagereinheiten vor dem
Eindringen von Waschmittel, Wasser und
anderen Verunreinigungen in den Lager-
hohlraum, wahrend sie das Schmiermittel
im Inneren halten.

Umfangreiches Gehausesortiment

Verbundwerkstoff

Korrosionsbestandiges Lager

e Besserer Schutz gegen das Eindringen
von Fremdstoffen — kein tropfendes
Schmierfett und keine Verunreinigung
durch Nachschmieren

¢ Niedrigere Nachschmierungskosten und
geringere Umwelthelastung

e Geringeres Risiko eines vorzeitigen
Lagerausfalls

e Es konnen keine Schmierpunkte tberse-
hen werden.

¢ Korrosionshestandig, auch bei Nassreini-
gung durch Abspritzen

e Bessere Eindammung von Bakterien-
wachstum durch massiven bzw. geftillten
Sockel und glatte Oberflachen

Gehduse aus nichtrostendem Stahl

Wirksame Abdeckkappen

Wieviel Schmierfett konnen Sie bei
der Nachschmierung von
100 Lagerstellen einsparen?

Durchschnittlich 15 g pro Lagerreini-
gung. Dies entspricht:

e 1,5 kg bei einem wochentlichen
Instandhaltungszyklus,

e 78 kg Schmierstoff pro Jahr.

Mithilfe des SKF Documented Solution Pro-
gramms kann lhnen |hr SKF Vertreter auf Basis
Ihrer eigenen Werksdaten zeigen, welche Einspa-
rungen Sie mit SKF Food Line Y-Lagereinheiten
erwirtschaften konnen.

Alle Y-Lagereinheiten von SKF sind mit fol-
gendem Bohrungsdurchmesser lieferbard):

Metrisch: 20 bis 50 mm

Zoll: 3/4 Zoll, 1 Zoll, 1 1/8 Zoll, 1 1/16 Zoll,
11/47Z0ll,17/16 Zoll, 1 1/2 Zoll, 1 15/16 Zoll

1) Das Bezeichnungsschema finden Sie im Anhang
auf Seite Seite 124.

Widerstehen nach-
- weislich einer Nassrei-
nigung mit Hochdruck
bis 100 bar ohne Lage-
verdnderung. Fir die
gesamte Produktpa-
lette lieferbar.
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Feuchte und korrosive Umgebungen

Lebensmittelsichere Standardlager?

SKF Food Line Rillenkugellager
aus nichtrostendem Stahl redu-
zieren das Risiko und die Folgen
der Lebensmittelkontaminierung

Die aus nichtrostendem Stahl bestehenden
Komponenten der SKF Food Line Rillenku-
gellager aus nichtrostendem Stahl — ein-
schlieBlich Ringen, Kugeln, Kafigen, Deck-
scheiben und Tragerplatten — bieten selbst in
feuchten, korrosiven Umgebungen eine
zuverlassige Leistung. In Ubereinstimmung
mit FDA- und EG-Empfehlungen der Kate-
gorie 3 sind die Lager mit einem hochwerti-
gen NSF Schmierfett der Kategorie H1 vor-
geschmiert und mit Dichtungen aus
blau-gefarbtem Nitrilkautschuk, welcher die
optische Erkennbarkeit gewahrleistet,
ausgestattet.

e Erhohter Korrosionsschutz

¢ Einhaltung der Vorgaben zur
Lebensmittelsicherheit

e Optisch wahrnehmbare Dichtungen
begrenzen die Auswirkungen einer maogli-
chen Kontamination der
Lebensmittelproduktionslinie.

o \erfligbar flir Wellendurchmesser bis zu
40 mm

Verunreinigung durch Prozessstoffe oder Korrosionsprobleme?

SKF Rillenkugellager aus korrosi-
onsbestandigem Stahl mit Solid
Oil verfiigen lber eine Solid Oil
Matrix, die den Freiraum im Lager
ausfiillt. Dadurch wird das Ein-
dringen von Fremdkorpern und
Fremdstoffen in erheblichem
MaRe vermindert.

SKF Rillenkugellager aus korrosionsbestan-
digem Stahl mit Solid Oil Technologie ent-
halten 2 bis 4 Mal so viel Schmierol wie kon-
ventionelle fettgeschmierte Lager und sind
zudem komplett nachschmierfrei. Die Solid
QOil Matrix ist chemisch inert und bestandig
gegen alkalische Reinigungsmittel, wie sie in
der Regel zur Hygienereinigung verwendet
werden.
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¢ Das Eindringen von Verunreinigungen
wird deutlich verringert.

e Minimiert das Korrosionsrisiko

e Lieferbar mit lebensmittelgeeigneten
Schmierolen mit NSF-Zulassung fur Tem-
peraturen zwischen —20 und
+85°C (weiB)

o Verflgbar fur Wellendurchmesser bis zu
40 mm

Doppelte Lagergebrauchsdauer

In einer Verpackungsanlage fiir trinkfertige
Molkereiprodukte flihrten Wasserstoffperoxid
und andere Reinigungsmittel zu Korrosion
und zum vorzeitigen Ausfall von Lagern. Mit
den Rillenkugellagern von SKF aus korrosi-
onshestandigem Stahl wurde die urspringli-
che Lagerlebensdauer mehr als verdoppelt.

Geringere Fettverunreinigung der
Verpackung

Der Kontakt mit chemischen Reinigungsmit-
teln und die standige Feuchtigkeit fihrten in
einer Flaschenabftillanlage zur Korrosion von
Standard-Rillenkugellagern. Durch Giberma-
Biges Nachschmieren der Originallager
wurde die Verpackung verunreinigt. Durch
die Umstellung auf SKF Rillenkugellager aus
nichtrostendem Stahl mit Solid Oil Fiillung
verlangerte sich die Lagerlebensdauer von

3 auf 11 Monate, wobei die Verunreinigung
durch Schmierstoff beseitigt wurde.



Bereiche mit hoher Feuchtigkeit

Anwendungen, die aggressiven Chemikalien ausgesetzt sind?

SKF Kunststofflagerl) haben eine
hervorragende Chemikalienbe-
standigkeit in herausfordernden
Umgebungen.

Sie bestehen aus einem modernen, selbst-
schmierenden Polymer und konnen ohne
Nachschmierung trocken laufen. Diese
Lager haben einen geringen Reibungskoeffi-
zienten und weisen ausgezeichnete Ver-
schleiB- und Ermidungsfestigkeit auf.

e Selbstschmierend, kein Schmierstoff
erforderlich

e Korrosions- und chemikalienbestandig

e 80 % leichter als Stahl

e Gerauscharmer Lauf

SKF Kunststofflager gibt es in verschiedenen Maf3-

reihen flr Bohrungsdurchmesser von 3 bis 60 mm.

Bereiche mit starken StoBbelastungen

Gehausebruch, mangelhafte Zuverlassigkeit?

Die SKF Food-Line Y-Lagereinhei-
ten mit Gehause aus nichtrosten-
dem Stahl sind am besten fiir
Anwendungen geeignet, bei
denen eine lange Lebensdauer
erforderlich ist.

Da sie hohe Belastungen und StoBbelastun-
gen aufnehmen konnen, wird die Gefahr
eines Gehausebruchs deutlich reduziert.
Dartber hinaus verhindert ein intelligentes
Dichtungssystem, dass Wasser und andere
Verunreinigungen in das Lager gelangen
konnen und halt den Schmierstoff zurlck.

1) Wenden Sie sich wegen der Auswahl der richti-
gen Lagerbauart fur Ihre spezifischen Anwen-
dungsbedingungen bitte an SKF oder lhren SKF
Vertragshandler.

o Weniger Nachschmierkosten und Auswir-
kungen auf die Umwelt

¢ Geringeres Risiko eines vorzeitigen
Lagerausfalls

¢ Korrosionshestandig bei fast allen
Nassreinigungsverfahren

Hdohere Anlagenverfiigbarkeit

Aggressive Reinigungsmittel (Ozonwasser)
und die Auswaschung von Schmierstoff in
einer Flaschenwaschanlage fiihrten immer
wieder zu Lagerausfallen. Nach Einbau von
SKF Kunststofflagern verringerten sich die
Stillstandszeiten, wobei sich sowohl Produk-
tivitat als auch Lagerlebensdauer deutlich
erhohten.
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Fur kundenspezifische Anlagen werden spezifische Losungen als Standard angeboten

Flexible Abdichtung dort, wo
Sie sie am meisten benotigen

SKF R1U Dichtungen von Dreh-
verbindungen fiir Fiillmaschinen

Diese federlose Rotationslippendichtung ist
mit einer flexiblen, reibungsarmen Lippe
ausgestattet, die auch bei Exzentrizitat gute
Spurlaufeigenschaften bietet. Um einer
maglichen Abnutzung entgegenzuwirken, ist
die Dichtlippe an der Spitze dicker ausge-
fuhrt. Die dickere auRere Dichtlippe und ein
Uberdimensionierter AuRendurchmesser
verhindern, dass sich die Dichtung in der
Dichtungsbuchse dreht.

¢ Gute Dichtungsfahigkeit ermaglicht eine
zuverlassige Leistung im Kontakt mit ver-
schiedenen verarbeiteten Lebensmitteln
und Getranken.

e Einfache, nachtragliche Abdichtung, die
auf jede Art von Gehause angepasst wer-
den kann

¢ Einhaltung der Lebensmittelsicherheit
(Verwendung bestmadglicher Materialien)
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Materialausfiihrung auf einem vallig neuen Niveau

Flr Gberragende Leistungen im Bereich der Lebensmittel- und Getrankeindustrie haben die SKF Ingenieure die
herkommlichen Ausfiihrungsformen einen Schritt weiter gebracht und eine Alternativiosung entwickelt. Dies
erfolgte auf Grundlage bisheriger Anwendungen sowie der Erfahrungswerte mit den Lebensmittel- und Getran-
keanlagen und unter Berlcksichtigung der folgenden hygienischen Gestaltungsgrundsatze unter Verwendung
hochwertiger Lebensmittel.

Kann die Verbesserung?l) der
Technologie Wartungskosten
sowie die Wartungshaufigkeit
reduzieren?

R1U Dichtungen sind fiir Geschwindigkeiten von
0,5 m/s und Driicke von bis zu 10 bar geeignet.

SKF R2U Dichtungen von Dreh-
verbindungen fiir Fiillmaschinen

Diese reibungsarme Rotationslippendich-
tung zeigte eine Uberragende Leistung bei
Anwendungen mit Geschwindigkeiten und
Temperaturen, die eine Herausforderung
darstellen. Aufgrund des VerschleiBes der
Metallgegenlaufflachen durch die Dichtun-
gen waren hisher teure und haufige Wechsel
erforderlich. Die Dichtungsausflihrung ver-
flgt Uber einen Elastomer-0-Ring mit
UbermaRpassung am AuRendurchmesser,
was verhindert, dass sich die Dichtung in der
Buchse dreht.

¢ Reduzierter Ersatzbedarf von mechani-
schen Komponenten flihrte zu geringeren
Wartungskosten und einer erheblichen
Einsparung von Ressourcen in Ein- und
Ausbau.

Wenn die R2U Dichtungen aus PTFE-Materialien
hergestellt werden, eignen sie sich fir Geschwin-
digkeiten von bis zu 2,5 m/s und Drticke von bis zu

e Sicherer Betrieb auch bei hoherer 10 bar.

Geschwindigkeit und Temperatur sowie bei
schlechten Schmierbedingungen

1) Um in den bestehenden Anordnungen verwen-
det zu werden, sind mechanische Modifikatio-
nen erforderlich. Bitte kontaktieren Sie lhren
SKF Ansprechpartner oder Vertragshandler.



Dosierkolben

4
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Einfache, nachtragliche
Abdichtung, schnelle
Problemlosung

SKF D1P Dichtungen fiir Dosier-
kolben sind sehr gut zu reinigen
und bieten eine prazise Dich-
tungsleistung fiir einen passge-
nauen Sitz im Kolbengehaduse.

Dank einer Elastomerdichtlippe und einer
geometrischen Ausfiihrung konnen die D1P
Dichtungen Geschwindigkeiten von bis zu
0,5 m/s und Drlicke von bis zu 10 bar stand-
halten. Die Dichtungen konnen direkt
Rucken an Ricken oder in eigenstandigen
Konfigurationen mit niedrigen Vakuumwer-
ten wahrend des Nachladehubs installiert
werden.

¢ Gute Dichtungsfahigkeit, zuverlassige
Leistung im Kontakt mit verschiedenen
verarbeiteten Lebensmitteln und
Getranken

e Einfache, nachtragliche Abdichtung, die
auf jede Art von Gehause angepasst wer-
den kann

Erfordern haufige Ausfallzeiten
kostenintensiven Ersatz?

SKF D2P Dichtungen fiir Dosie-
rungskolben bieten eine zuverlas-
sige Losung, wenn Dichtungen
sehr aggressiven Produkten, Rei-
nigungschemikalien, hohen Drii-
cken sowie Geschwindigkeiten
ausgesetzt sind.

Diese thermoplastische Lippendichtung mit
Maanderfeder als Vorspannelement ist mit
Silikon gefiillt, um das Eindringen von Ver-
unreinigungen in den Federraum zu vermei-
den. Die Dichtungen sind sehr leicht zu rei-
nigen und passen in eine zweiteilige
Dichtungsbuchse, sodass die statische Lippe
axial komprimiert werden kann. Bei Ver-
wendung von PTFE-Werkstoffen konnen
D2P-Dichtungen hohen Temperaturen
standhalten.

e Mehr Leistung durch Verbesserung der
Technologie*

e Hohe chemische und thermische
Bestandigkeit

e Geringer Verschleif trotz aggressiver
Lebensmittel

e Glnstigerer Austausch

f
4

Verbesserte Leistung bei
geringerem
Instandhaltungsaufwand?

Das SKF D3P Dichtungssystem fiir
Dosierkolben ist ein thermoplasti-
scher Kolben fiir die Befiillung von
Zylindern, der direkt an der
Antriebsstange montiert ist.

Das Dichtungssystem besteht aus SKF Eco-
wear und verschiedenen SKF Ecoflon Werk-
stoffen und dient sowohl zur Abdichtung als
auch zur Fihrung. Dadurch ist der War-
tungsaufwand geringer. O-Ringe fungieren
als elastische Vorspannelemente, die das
Eindringen von Verunreinigungen verhin-
dern. Sie konnen je nach Anforderungen der
Anwendung in verschiedenen Elastomer-
werkstoffen gefertigt werden.

e Mehr Leistung durch Verbesserung der
Technologie?)

e Deutlich vereinfachte Wartung

e \Verbesserte Reinigbarkeit

2) Die Ausflihrung des Dichtungssystems ermog-
licht ein einfaches Einschrauben anstelle des
Einrastens flir eine vereinfachte Wartung.
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Schutz vor Verunreinigungen durch hocheffiziente Dichtungen und Dichtsysteme fur
rotierende und oszillierende Maschinenteile

SKF SEAL JET NG 04

N

Dichtungslésungen, die FDA-konform und in aggressiven Mit dem SKF SEAL JET System konnen magge-
: PR schneiderte Dichtungen als Prototypen oder in
Umgebungen wirksam sind? kleinen und mittelgroBen Serien innerhalb von
1 bis 2 Tagen hergestellt werden.
Dichtungen von SKF sind so kon- nur 1 bis 2 Tagen gefertigt werden. Sie
zipiert, dass sie das Eindringen bieten:
der verarbeiteten Lebensmittel ¢ Bestandigkeit gegen hohe Feuchtigkeit,

HeiBdampf und Chemikalien, die bei der

und Getranke verhindern und fiir : T :
Hygienereinigung (CIP) eingesetzt werden

die Reinigung mit aggressiven

o re . . o Hohe VerschleiRfestigkeit, auch bei abrasi-
Chemikalien geeignet sind. %

ven Verarbeitungsmaterialien
¢ Weniger ungeplante Stillstandszeiten,
weniger Ausschuss

Sie werden sowohl aus Standardwerkstoffen
als auch aus SKFs eigenen Dichtungswerk-
stoffen hergestellt; beide sind von der FDA e Langere Gebrauchsdauer
zugelassen. Sonderanfertigungen konnenin e Weniger Reibung

H-ECOPUR ist ein thermoplastisches Polyurethan-
Elastomer, das die technischen Eigenschaften von
ECOPUR mit einer hohen Hydrolysebestdndigkeit (Zer-
setzung unter Einfluss von Wasser) und einer auRerge-
wahnlichen Stabilitat gegeniiber Mineraldlen vereint.
H-ECOPUR entspricht den Normen der FDA.

Th



Anlagenspezifische Losungen

SKF bietet ganzheitliche Losungen, die maRgeschneiderte Kunststoffbauteile,
optimierte Dichtungen und andere Elemente kombinieren.

Langere Lebensdauer bei
Etikettiermaschinen

Probleme mit Wassereintritt durch die
Dichtungen, hohe Feuchtigkeit und Rei-
nigung mit atzenden Waschlosungen
verkurzten die Lagerlebensdauer in Eti-
kettiermaschinen. SKF lieferte eine kun-
denspezifische Lippendichtung aus SKF
Ecorubber mit einer SKF Ecopaek-Kas-
sette, sodass sich die Lebensdauer der
Dichtungen vervierfachte. Auch die
Maschinenverflgbarkeit und die Pro-
duktivitat stiegen durch die Verringerung
der ungeplanten Stillstandszeiten an.

Weniger Ausschuss dank einer
Schrumpfdichtung

In einer Lebensmittelproduktionslinie
dichtete eine Standard-Silikondichtung
unter dem Rand einer Schale nicht
mehr ausreichend ab. Dies flhrte zu
einer Schiefstellung der Schale, wenn
das Etikett auf die Vorderseite der
Schale aufgeschrumpft wurde. Die feh-
lerhafte Platzierung der Etiketten verur-
sachte Ausschuss sowie hohe Entsor-
gungs-, Instandhaltungs- und
Reparaturkosten.

Die SKF Ingenieure verwendeten einen
gedrehten langlichen 0-Ring aus Sili-
kon, um eine korrekte Abdichtung unter
dem Schalenrand zu erreichen. So
wurde ein Verschieben der Schale ver-
hindert, wenn beim Schrumpfen des
Etiketts Druck ausgelbt wurde. Die
Produktion stieg durch die einheitlich
ausgerichteten Etiketten auf 130 Ein-
heiten pro Minute, der Ausschuss von
Lebensmitteln sank von 25 auf 3 %.

Geringere Kosten und hohere
Betriebssicherheit fiir eine
Karussell-Abfiillstation

In einer Karussell-Abftllstation reagier-
ten die Original-POM-Teile (Polyoxy-
Methylen) mit den bei der Reinigung
eingesetzten aggressiven Chemikalien.
Dadurch veranderten sich die Farbe und
vor allem die Eigenschaften des Dich-
tungswerkstoffs. Dies flihrte zur Locke-
rung eines Bajonettverschlusses, sodass
die einwandfreie Funktion des Systems
nicht mehr gewahrleistet war.

SKF entwickelte ein Ersatzteil, beste-
hend aus einem Kunststoffbauteil und
einem gedrehten Dichtelement aus SKF
Ecoflon 1. Die Lebensdauer des Dich-
tungssystems wurde verdreifacht, die
Produktion stieg und die Instandhal-
tungskosten sanken.
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Anlagenspezifische Losungen

Verringerte Stillstandszeiten in Karussell-
Abfiillstationen durch ein verbessertes
Dichtungssystem

Bei Karussell-Abfillanlagen verschlissen die Dichtungen auf-
grund des Hei@dampfs flir die Sterilisierung und der aggressiven
CIP-Losungen schnell, was zu ungeplanten Ausfallen flihrte.
SKF lieferte einen Dichtungssatz aus einem SKF eigenen, von
der FDA zugelassenen Dichtungswerkstoff.

e Optimierte Dichtungskonstruktion

e Hohere Zuverlassigkeit aufgrund der guten Bestandigkeit
gegen Dampf und Chemikalien

e Herstellung vor Ort, Lieferung innerhalb eines Tages

o Geringere Maschinenstillstandszeiten und dadurch geringere
Kosten

e Einfacher Austausch und Nachristung im vorhandenen
Gehause maglich

Weitere Informationen zur Chemikalienbestandigkeit finden Sie in der
Tabelle im Anhang auf Seite 122.
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Langere Haltbarkeit des Dichtungssystems in der
Verteilerstation einer Abfiillanlage

In einer Abflillanlage verschlissen die Dichtungen in den Vertei-
lerstationen sehr schnell, was zu ungeplanten Ausfallen fihrte.
SKF lieferte eine ganzheitliche Dichtungslosung mit einer opti-
mierten Dichtungskonstruktion aus dem FDA-zugelassenen
Werkstoff E-ECOPUR. Vorteile dieser Losung:

e Bessere Chemikalienbestandigkeit gegen Prozessfliissigkeiten
und CO,

e Erhohung der Dichtungslebensdauer um 80 %, dadurch sin-
kende Kosten

e \erbesserung der Maschinenverfligbarkeit

e Einfacher Austausch, Nachristen im vorhandenen Gehause
maoglich




Anlagenspezifische Losungen

Kostensparende Losung fiir eine
Karussell-Blasformmaschine

Bei einer Karussell-Blasformmaschine flhrte heiRes Polyethy-
lenterephthalat (PET) zu erheblichem DichtungsverschleiR und
damit zu ungeplanten Ausfallen der Maschine. Die Losung von
SKF bestand aus integrierten, dichtenden und maRgeschnei-
derten Kunststoffbauteilen wie einem Glockenventil, einer Man-
schettendichtung und einer Federhaltung. Vorteile dieser
Losung:

¢ Die Nutzungsdauer wurde von 2 auf 12 Monate verlangert.

e Der Bestand an Ersatzdichtungen wurde um tber 50 %
reduziert.

e Entsprechende Instandhaltungskosten wurden um 30 %
gesenkt.

%

Geringere Instandhaltungskosten und hohere
Produktivitat bei einer Dosenabfiillanlage

Ein dlrftiges Dichtungssystem in einer Dosenabflllanlage
flhrte alle 3 bis 4 Wochen zu einem Produktionsstopp. SKF
stellte fest, dass eine unzureichende Dichtungskonstruktion zu
einem Druckabfall im Zylinder und zu erheblichem Verschlei
der Dichtungswerkstoffe flhrte.

Die Losung von SKF sah eine verbesserte Konstruktion mit inte-
grierter Fihrungsfunktion sowie eine Kolbendichtung speziell
fUr die technischen Anforderungen dieser Anwendung vor. Nach
dem Einbau funktionierte das System ein ganzes Jahr ohne Pro-
bleme. Die Dichtungen werden jetzt einmal im Jahr bei einer
geplanten Systemabschaltung gewechselt, bei der auch alle
beweglichen Teile ausgetauscht werden.
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Schmierungslosung fur Plattenbandforderer

Suchen Sie eine Alternative fiir Schmierung mit Wasser und
wasserloslichem Schmierstoff?

Das SKF Trockenschmiersystem * Einsparungen durch Reduzierung des
fiir Forderanlagen verursacht Wasser- und (1Bslichen)

. - Schmierstoffvolumens
weniger Ausschuss, sorgt fir
mehr Sicherheit am Arbeitsplatz
usw.

e \erbesserte Bedienersicherheit durch
geringere Rutschgefahr

e Gleichbleibende Verpackungsqualitat

Die Trockenschmierung fiir Kunststoff- durch den Ausschluss von Feuchtigkeit

Plattenbandforderer fur PET, Karton oder
Dosenpackungen ist ein flexibles vollauto-
matisches System, das eine kleine Menge X )
SKF Trockenschmiermittel (mit NSF- Stillstandszeiten
H1-Zertifizierung) auf die Forderkettenund ~ ® Niedrigere Reinigungskosten
die Kettenflihrungen aufbringt. Nutzen fir

den Anwender:

e Hohere Gesamtanlageneffizienz durch
Vermeidung von Austauschkosten und
damit auch von ungeplanten

E E Scannen Sie diesen Code ein, um ein
Video des SKF Trockenschmiersystems
in Aktion zu sehen oder besuchen Sie

E den SKF Kanal auf YouTube.

78

Mehr Sicherheit, hohere Effektivitat der
Anlage, weniger Ausschuss in
Flaschenabfiillanlagen.

In einer Abftillanlage fur PET-Wasserfla-
schen wurden die Forderanlagen durch
Verspriihen groRer Mengen Wasser mit
Zusatz eines wasserloslichen Schmier-
stoffs geschmiert. Dadurch entstand eine
auRerst feuchte Umgebung, die u. a. fol-
gende Probleme verursachte: rutschige
FuRboden, Schaumbildung, mangelnde
Anlageneffizienz, Energieverluste und
haufigen Reinigungsbedarf.

Das SKF Trockenschmiersystem wurde fiir
die Schmierung der Ketten von 90 Plat-
tenbandforderern mit 200 Schmierstellen
eingerichtet. Allein in einer Produktionsli-
nie bewirkte die neue Losung Einsparun-
gen von 320 Litern wasserloslichen
Schmierstoffs und von 93 m3 Wasser pro
Monat. Weitere Vorteile zeigten sich in
einer verbesserten Verpackungsqualitat,
geringeren Reinigungskosten sowie bei
der Bediener- und Produktsicherheit.

Der SKF Trockenschmierstoff LDTS 1 wurde spe-
ziell fir die automatische Schmierung von Kunst-
stoff-Plattenbandforderern entwickelt. LDTS 1 ist
NSF H1 zertifiziert, d. h. fir Anwendungsfalle, bei
denen der zufdllige Kontakt mit Lebensmitteln
nicht ausgeschlossen werden kann.



Automatische Systeme zur vereinfachten Schmierungswartung

Ungeplanter Stillstand wegen unzureichender Schmierung?

Die automatischen Zentral-
schmiersysteme von SKF verein-
fachen die Schmierung und
Instandhaltung und verbessern
die Zuverlassigkeit, Produktivitat
sowie die Sicherheit.

Durch die Zentralschmiersysteme hietet SKF
eine Reihe von flexiblen Automatisierungslo-
sungen flir Lager, Getriebe oder Linearan-
triebe, die an die Anlagenbedingungen
angepasst werden konnen. Zu jedem
Schmiersystem gehoren eine Pumpenein-
heit (mit optionaler Steuereinheit), Verteiler
und Zuleitungen zur automatischen Abgabe
der Schmierstoffmengen entsprechend den
Schmierfristen. Optional kann dieses System
mit der SPS-Steuerung der Maschine ver-
bunden werden, sodass ein maoglicher Aus-
fall des Schmiersystems angezeigt wird.

e Hohere Produktivitat durch bessere
Maschinenverfligbarkeit

e Vereinfachte Wartung durch modulare und
genormte Schmiersystembauteile

¢ Flexibles System —kann an unterschiedli-
che Anlagen und verschiedene Schmier-
fette und -0le angepasst werden.

e Langere Lager- und Getriebegebrauchs-
dauer durch geringeren VerschleiR

SKF MonoFlex Einzelleitungs-
Schmiersysteme

Vielseitiges System flr kleine und mittel-
groBe Maschinen, gibt den Schmierstoff an
die einzelnen Schmierpunkte in exakten
Mengen unabhangig von Veranderungen der
Viskositat oder des Gegendrucks ab.

Kann vorteilhaft fir Lager- und Ketten-
schmierung in Verpackungsmaschinen,
Schrumpffolien-Verpackungsmaschinen,
Palettiermaschinen usw. eingesetzt werden.

SKF ProFlex,
Progressiv-Schmiersysteme

Fdr kleine und mittelgroBe Maschinen. Das
kontinuierlich arbeitende System enthalt
eine Forderpumpe sowie Mengenteiler, die
kontinuierlich jede Schmierstelle mit einer
definierten Menge Schmierstoff —in der
Regel Schmierfett — versorgen.

Kann vorteilhaft fir die Lagerschmierung in
Verpackungsmaschinen, Palettiermaschinen
usw. eingesetzt werden.

Geringere Kosten und hohere
Zuverlassigkeit fiir eine
Verpackungsmaschine

In einer Verpackungsmaschine fiir Sterilmilch
erwies sich das Olschmiersystem als unzu-
verlassig. Der Einbau eines SKF MonoFlex
Systems bewirkte Einsparungen durch Rati-
onalisierung der manuellen Schmierung.
AuBerdem erhohte das System die Anlagen-
zuverlassigkeit durch die automatische
Schmierung aller Schmierpunkte.

Geringere geplante Stillstandszeiten der
Verpackungsanlage

Eine Sahne-Verpackungsmaschine mit 133
manuellen Schmierpunkten erforderte fir
die Nachschmierung einen erheblichen Zeit-
aufwand; es bestand immer eine hohe Aus-
fallgefahr, falls schwer erreichbare Schmier-
punkte Ubersehen wurden.

Mit dem SKF ProFlex System wurde die
Betriebssicherheit erhoht, da nun alle
Schmierpunkte zuverlassig geschmiert wer-
den. Das hat erhebliche Vorteile, beispiels-
weise eine Verkirzung der geplanten
Instandhaltung flr Nachschmierungen.

.o

o
c
=

&=
©

<

-
c
©

)
(2]

=
c
)

<
(8}
2
prar)
©
£
o
)
3
©
S
S
N
=
)
o
c
S
("2
o
=
|
o
c
3
g~
(S
©
o
]
>

e
c
=]
o
c
=

&=
)

a
—
©
L]

a

<
(S}
©

b4




Hohere Zuverlassigkeit der Kette durch automatische Schmierung und Verwendung von
hochwertigen Ketten und Schmierstoffen

Flr die Kettenschmierung in Verpackungsmaschi-
nen, Palettiermaschinen, Schrumpffolien-Verpa-
ckungsmaschinen usw. verwendbar.
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Langere Gebrauchsdauer und geringere Instandhaltungskosten

fur Forderketten?

SKF ChainLube druckluftbetrie-
bene Ol-Spritzschmiersysteme
sind zuverlassige Losungen fiir
die exakte und automatische
Kettenschmierung.

Dieses System ist am besten zur Schmie-
rung von Ketten geeignet, bei denen keine
Erkennung der Kettenteilung moglich ist,
weil die Kette zu schnell durchlauft, oder die
Kettenteilung zu klein ist (unter 50 mm).
Mithilfe eines regulierten Tragluftdrucks wird
eine kleine Menge Schmierstoff eingespritzt,
praktisch ohne Nebelbildung an den Disen.
Da kein mechanischer Kontakt mit den Ket-
ten besteht, verhindern die Einspritzdiisen
Schmutzablagerungen und den Verschleif
des Applikators.

e Geringere Instandhaltungskosten (gerin-
gere Kosten flr Schmierstoffe und
Schmierung als bei manueller
Schmierung)

¢ Keine Bedienerfehler bei der manuellen
Nachschmierung mehr

e Hohere Produktivitat durch Reduzierung
ungeplanter Stillstandszeiten

e [ angere Lebensdauer durch geringeren
KettenverschleiB

Weniger Energieverbrauch durch gerin-
gere Reibung

Hohere Bedienersicherheit durch weniger
Eingriffe flr Instandhaltungsaufgaben

Sauberere Umgebung durch sparsameren
Einsatz von Schmierstoff



Ist Kettenkorrosion ein Problem?

Korrosionshestandige Ketten der
Baureihe SKF Xtra Corrosion
Resistant Chains

Wenn eine sehr gute Korrosionsbestandig-
keit erforderlich ist, bieten die vernickelten
bzw. Ketten aus nichtrostendem Stahl von
SKF mit H2-Zulassung ggf. die perfekte
Losung.

Flr Flachen, die nicht mit Nahrungsmitteln
in Berlihrung kommen, konnen verzinkte
Rollenketten verwendet werden. Diese wei-
sen die Festigkeit der Standard-Rollenketten
sowie die Korrosionshestandigkeit einer Ver-
zinkung auf und hieten somit eine langere
Gebrauchsdauer.

Haufiger Kettenausfall in Kurvenforderern

SKF Side Bow Chains

SKF Side Bow Chains verfiigen tber eine
erhohte Flexibilitat, die es ihnen ermaglicht,
sich aufgrund des zusatzlichen Spiels zwi-
schen den inneren und auReren Seitenplat-
ten besser zu biegen und zu verdrehen. So
konnen Produkte in verschiedene Richtun-
gen transportiert werden, sowohl in Kurven
als auch senkrecht. Durch diesen Vorteil
gegenlber Standard-Forderketten weisen
sie auch eine langere Gebrauchsdauer auf.

Lebensmittelvertragliche Qualitats-Kettenschmierstoffe von SKF
Das SKF Sortiment umfasst mehrere P S — g ‘"' — "‘
lebensmittelvertragliche Kettenschmier- . = L |
stoffe flr folgende Bedingungen: L

Hohe Feuchtigkeit (LFFM 80)

Allgemeine Zwecke (LHFP 150)
Hohe Temperatur (LFFT 220)

Hdhere Produktivitdt in einer
Obstverpackungsanlage durch bessere
Forderketten

In einer Obstverpackungs- und Verteileran-
lage fielen die Ketten oft schon nach 6 Mona-
ten aus, weil sie tUber lange Zeit dem sauren
Zitronensaft und anderen aggressiven Stof-
fen ausgesetzt waren. Die Losung von SKF
war eine Spezialkette mit Zinkbeschichtung,
die auch fiir aggressive Umgebungen geeig-
net ist. Dadurch ergaben sich langere Wech-
selfristen, weniger Stillstandszeiten fiir den
Austausch der Kette und eine hohere
Produktivitat.

Langere Gebrauchsdauer dank SKF Side
Bow Chains

In einer Konservenfabrik fielen die Forderket-
ten haufig (zweimal im Monat) aus, dadurch
kam es zu ungeplantem Stillstand und
Produktionsausfall.

SKF analysierte das Problem und empfahl
den Austausch gegen die besser geeignete
SKF Side Bow Chain. Dadurch stieg die Pro-
duktionsverfligbarkeit und es wurden erheb-
liche Einsparungen aufgrund der geringeren
Produktionsunterbrechungen erzielt. AuBer-
dem machte sich die Investition in die Anlage
schon nach zwei Wochen bezahlt.
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Systeme mit SKF Lineartechnik

Kostengtinstiges und einfaches Antriebssysteme mit hoher

Wellenfiihrungssystem Leistung und langer
Lebensdauer

SKF Linearkugellager zeichnen

sich durch reibungsarmen Lauf SKF Kugel- und Rollengewinde-

bei nahezu unbegrenztem Hub triebe sind optimal fiir ein breites

aus Spektrum an Anwendungen

geeignet, bei denen hochprazise

Mit seiner breiten Palette von Linearkugella- Antriebssysteme benﬁtigt werden

gern und Zubehar kann SKF Sie bei der Ent-
wicklung und Fertigung einfacher, wirt-
schaftlicher Linearflhrungssysteme fir viele
verschiedene Anwendungen unterstdtzen.

Spindeln, Fihrungssysteme und viele
andere Komponenten konnen aus nichtros-
tendem Stahl gefertigt und so konstruiert

Die Lager sind in zwei GroRenbereichen lie- werden, dass sie auch in korrodierenden
ferbar — kompakt entsprechend der Norm Umgebungen eingesetzt werden konnen Héhere Zuverlassigkeit der Spindeln einer
ISO 1 und als Hochleistungsausfihrung nach  und zugleich eine hohe Leistung und lange Schokoladen-Dosierstrecke
ISO 3. In beiden GroRenbereichen gibt es Lebensdauer besitzen. Bei einem Schokoladenhersteller gab es
; - _ . . immer wieder Probleme mit der Zuverlassig-
versch.lefiene. Bauformen “”,d A.usfuhru.n ¢ Optimale Leistung sowohl durch Stan- keit der Dosierstrecke. Die Spindeln der
gen, die jeweils andere Vorteile im Betrieb dard- als auch individuell angepasste Maschine mussten halbjahrlich ersetzt wer-
bieten. K B.Sond forti den. Die SKF Losung sah eine neue Spindel
) o o omponenten (z. B. Sonderanfertigung mit anderem Durchmesser und damit besse-
e Korrosionsbestandiger Werkstoff fur die von Schaftschrauben, Profilen und Vor- rer Lastverteilung vor. Dadurch wurde die
meisten Ausflihrungen spannung nach Kundenwunsch). Lebensdauer auf 24 Monate verlangert.
o MehrZuverlassigkeit — Winkelbeweglich- o Flexibilitat: Komponenten, Schraubengro-
keit gleicht Ungenauigkeit der Maschine Ben und Bundform vielseitig kombinierbar
aus

Lange Lebensdauer und weniger eindrin-
gende Verunreinigungen durch hochwer-
tige Abdichtung

Bessere Laufgenauigkeit durch einstell-
bare Lagervorspannung

SKF Kugel- und Rollengewindetriebe sind in ver-
schiedenen Bauformen und Werkstoffen verfiighar.

SKF Linearkugellager sind in GroBen
von 3 bis 80 mm als offene oder

abgedichtete Ausfihrungen lieferbar. | )’.,w"'}
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SKF bietet die Profilschienenfiihrungen der Reihe
LLT in sechs GréBen (15, 20, 25, 30, 35 und 45
mm) und mit 6 Fiihrungsschlitten an.

Miniatur-Profilschienenfiihrungen sind in 4 GréRen

(7.9, 12 und 15 mm) mit 14 Fiihrungsschlitten
lieferbar.

Hohere Verpackungsqualitat und weniger Stillstand?

SKF Profilschienenfiihrungen
erlauben eine prazise und wieder-
holbare Hin- und Herbewegung

Das Sortiment von SKF Profilschienenfiih-
rungen umfasst verschiedene GroRen, Fiih-
rungsschlitten und Zubehorteile mit ver-
schiedenen Vorspannungs- und
Genauigkeitsklassen. Dartber hinaus sind
der Hublange praktisch keine Grenzen
gesetzt. Das heift, es gibt praktisch fir jede
Anwendung eine geeignete SKF Profilschie-
nenflihrung. Diese Produkte haben zahlrei-
che Betriebsfunktionen und technische Vor-
teile, unter anderem:

e Mehr Leistung durch optimierte Konstruk-
tion der Flhrungsschlitten

e Langere Lebensdauer durch ein hochleis-
tungsfahiges Dichtungssystem

¢ Hohe Zuverlassigkeit — die X-Anordnung
der Laufbahnen erlaubt eine gewisse Win-
kelbeweglichkeit und kann so eine leichte
Schiefstellung zwischen den Schienen
ausgleichen.

¢ Reibungsarmer, ruckfreier Betrieb chne
Stick-Slip-Effekt

SKF Miniatur-Profilschienenfiih-
rungen zeichnen sich durch pra-
zise und wiederholbare Hin- und
Herbewegungen bei minimalem
Platzbedarf aus.

Das Sortiment von SKF Profilschienenfih-
rungen umfasst verschiedene GroRen, Fiih-
rungsschlitten und Zubehorteile mit ver-
schiedenen Vorspannungs- und
Genauigkeitsklassen. Darlber hinaus sind
der Hublange praktisch keine Grenzen
gesetzt. Das heift, es gibt praktisch fur jede
Anwendung eine geeignete SKF Profilschie-
nenfihrung. Diese Produkte haben zahlrei-
che Betriebsfunktionen und technische Vor-
teile, unter anderem:

e Sehrhohe Leistungsfahigkeit: langere
Gebrauchsdauer durch Aufnahme hoher
Beschleunigung, Vorspannung, Steifigkeit
sowie Winkelbeweglichkeit

¢ Korrosionshestandigkeit: Alle Teile des
Systems bestehen aus nichtrostendem
Stahl oder Kunststoff.

e Einfache Wartung: Olbohrungen in den
Enddeckeln des Flihrungsschlittens erlau-
ben einfaches Nachschmieren des
Systems.

e Reibungsarmer, ruckfreier Betrieb ohne
Stick-Slip-Effekt

Langere Gebrauchsdauer eines
Datumsdruckers

In einer Molkerei erreichte das lineare Son-
dersystem eines Datumsdruckers aufgrund
starker Schwingungen und der Verwendung
von Bauteilen mangelhafter Qualitat nur eine
kurze Lebensdauer. Diese Probleme fiihrten
u. a. zu einer schlechten Druckqualitat und
einem hohen Ausschussanteil. Mit der SKF
Profilschienenflihrung erhielt die Molkerei
eine Standardlosung, die die Verfligbarkeit
der Anlage von 4 auf 12 Monate verlangerte,
den Ausschuss reduzierte und die Ersatzteil-
beschaffung vereinfachte.
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SKF Hub- und Verstellsysteme

Hohere Genauigkeit bei geringeren Betriebskosten

Linearantriebe erlauben eine pra-
zise, gesteuerte und wiederhol-
bare Zug-/Schubbewegung bei
Anwendungen mit linearer
Bewegung.

Der modulare Aufbau und die offene Archi-
tektur erlauben die Integration von Kompo-
nenten und den Aufbau von individuellen
Losungen innerhalb vorgegebener
Betriebsparameter.
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Als Grundlage fur kundenspezifische Sys-
temlosungen bietet SKF eine Vielzahl von
Standardstellantrieben an, einschlieBlich
Zubehorteilen wie Hallsensoren, Endschal-
tern, Potenziometern, Reibkupplungen und
Sicherheitsmuttern. SKF Stellantriebe sind
auBerdem mit Gehausen aus verschiedenen
Werkstoffen lieferbar (beispielsweise Alumi-
nium, Zink und Polymer). SKF Linearantriebe
haben verschiedene Bedienvorteile:

e Einbaufertig flr den praktischen
Plug-in-Betrieb
o Praktisch wartungsfrei

e Umweltvertragliche Alternativen zu
hydraulischen Varianten

SKF Linearantriebe erhdohen die
Produktivitdt und verbessern den
Arbeitsschutz.

SKF arbeitete mit einem Lebensmittelbetrieb
zusammen, um dessen Schokoladenkiihltun-
nel mit SKF Linearantrieben auszustatten.
Die SKF Losung kam fiir verschiedene
Anwendungen zum Einsatz, beispielsweise
zum Anheben des Kopfstlcks, fur die obere
Abdeckung, die Zentrierung des Bandforde-
rers, die Positionierung einer Luftkihlerbri-
cke und die Einstellung der Tischhche.

Ergebnisse beinhalteten eine Verbesserung
der Produktqualitat, da Einstellungen der
Forderbander sowie der Hohe der Kiihlvor-
richtungen automatisch vorgenommen wer-
den konnten; eine Rickstellung war aufgrund
der einfachen Neupositionierung der Kihler
zwischen den einzelnen Chargen schneller
durchflhrbar; der Arbeitsschutz verbesserte
sich, weil weniger manuelle Eingriffe erfor-
derlich waren und die Anlage zur Reinigung
nun besser zuganglich ist.

Die Standardausfiihrungen der

SKF Linearantriebe kénnen Lasten bis
12 kN mit Geschwindigkeiten bis

180 mm/s und einem maximalen
Hub von 700 mm bewegen.



Gleiche Leistung bei niedrigerem Energieverbrauch

Die elektromechanischen Zylinder
von SKF vereinen die Leistungsfa-
higkeit der Hydraulik und die
Geschwindigkeit der Pneumatik;
dadurch entsteht eine Losung fiir
lange Hiibe und hohe Lasten.

Das elektromechanische System benotigt
nur eine Energieumwandlung statt einer
doppelten Energieumwandlung wie in einem
Hydrauliksystem. Der Aufbau ist deutlich
einfacher, da das Steuersystem an alle
Spannungsquellen und an alle Kunden-
schnittstellen angeschlossen werden kann,
sodass sich die Einbauzeit reduziert. Vorteile:

Geringerer Druckluftverbrauch

Die elektrischen CASM-Zylinder
von SKF verbessern die Effektivi-
tat bei einfacher Integration in
vorhandene Systeme.

CASM-Elektrozylinder sind ideal geeignet flr
schnelle Linearbewegungen mit groRer
Kraft. Das modulare CASM-Konzept erlaubt
den einfachen Anschluss an Motoren und
Steuerungssysteme. Durch ein effizientes
Dichtungssystem, hochwertige Materialien
und prazise Montage wird Schutzart IP54S
erreicht. Dank der geringeren Anzahl von
Komponenten ist das System kostengtinsti-
ger als hydraulische und pneumatische Sys-
teme. Nutzen flr den Anwender:

e Hohere Zuverlassigkeit — weniger Ver-
schleiBteile, praktisch wartungsfrei

Energieeinsparung — aufgrund der gerin-
geren Zahl von Energieumwandlungen

Schnellerer Betrieb und langere Hibe mit
hoher Last

Hohe Beschleunigungen fir Optimierung
der Zykluszeiten

Anwenderfreundlich und einfach
konfigurierbar

Energieeinsparungen bis 90 % beim Ersatz
eines Pneumatiksystems durch einen voll-
elektrischen Antrieb

Geringere Verunreinigungsgefahr durch
die hohe IP-Schutzart

Leichte Instandhaltung durch kompakte
Bauweise

Geringerer Lagerbestand und weniger
Instandhaltungsaufwand dank der gerin-
geren Anzahl an Komponenten

Hohe Prozessstabilitat: CASM-Stellan-
triebe werden Uber Software gesteuert
und erlauben eine exakte Synchronisation
und Positionierung.

Aufgrund der ISO-Standardabmessungen
voll austauschbar mit Pneumatiksystemen

Elektromechanische Zylinder von SKF kénnen
Nennlasten bis 250 kN bei maximalen Linearge-
schwindigkeiten von bis zu 150 mm/s und einem
maximalen Hub von bis zu 700 mm aufnehmen.
Eine kundenspezifische Anpassung ist auf Anfrage
erhdltlich.

-*\‘1‘?' ;

Die CASM-Elektrozylinder von SKF sind in
folgenden Standard-1SO-GréBen lieferbar:
32, 40 und 63.
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nstandhaltung von Fluidsys-
temen, lufttechnischen Anla-
gen und Antriebssystermen




Typische Probleme bei Geblasen und Luftern,
Antrieben, Pumpen und Kompressoren

Extreme Betriebsbedingungen und Nutzungszyklen konnen zu Kritische Antriebssysteme sind nicht immer zuganglich und befinden
Schmierungsproblemen und Lagerausfallen fiihren. Die zugrunde sich nicht immer in Positionen, wo der Zugang flir die Bediener
liegende Ursache muss untersucht und genau analysiert werden. gefahrlos moglich ist. Der Zustand ist oft unbekannt, sodass Unge-

wissheit Uber die Betriebssicherheit besteht.

Unzureichende Dichtwirkung in Getrieben oder Pumpen kann die Schiefstellungen kdnnen zu niedrigerer Betriebssicherheit, hohem
Leistung von Antriebssystemen, die Zuverlassigkeit und die hygieni- Energieverbrauch und Ersatzteilbedarf fiihren.
schen Bedingungen insgesamt verschlechtern. SKF Technologien
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Lebensdaueroptimierung fur Lufter und Geblase

Haben Sie Liifter mit Unwuchten, die die Leistung
beeintrachtigen und die Lebensdauer verkurzen?

Die Komplettlosung von SKF fiir ~ Vorteile fir den Anwender:

Geblase und Geblasewellen kann
die Betriebssicherheit, Lebens-
dauer und Leistung von Geblasen
erheblich verbessern.

e Hohere Zuverlassigkeit, weniger
Stillstandszeiten

e | angere Lebensdauer, geringerer
Instandhaltungsaufwand

e Reduzierte Reibungs- und
Grundlage der Losung ist ein Pendellager- Schwingungspegel
system bestehend aus einem CARB Toroi-
dalrollenlager der SKF Leistungsklasse
Explorer als Loslager in Kombination mit
einem SKF Explorer Pendelrollenlager als

Festlager.

e Geringerer Energieverbrauch

e Geringerer Schmierstoffverbrauch und
niedrigere Betriebstemperaturen

e \erbesserter Arbeitsschutz durch Kon-
trolle der Larmentwicklung und
Temperatur

Beim CARB Toroidalrollenlager (Loslager) kann sich der Innenring unabhdngig vom AuBenring bewe-
gen, und axiale Wellenverschiebungen werden praktisch reibungsfrei im Lager selbst aufgenommen.
Dadurch werden induzierte Axialbelastungen verhindert, die sonst durch thermische Ausdehnung der
Welle entstehen. Das SKF Pendelrollenlager (als Festlager) nimmt sowohl radiale als auch axiale
Krafte auf.

88

Auch nach zehnjahrigem Einsatz in einem
Abzugsgebldse einer Zuckerfabrik besitzt dieses
CARB Toroidalrollenlager noch seine herausra-
gende Leistungsfahigkeit.

Die verbesserten SE K7 Gehduse maximieren
die Lagergebrauchsdauer durch ihre Steifigkeit
sowie die hochgenaue Bearbeitung der Oberfla-
chen und einer speziell entwickelten Spaltdich-
tung, die Reibung und Warmeentwicklung ver-
ringert und so hohere Drehzahlen ermaglicht.

Automatische Systeme fiihren die korrekte
Schmierstoffmenge und Schmierstoffsorte in
vordefinierten Intervallen zu.



Mochten Sie wissen, wie betriebssicher Ilhre Geblase sind?

Mit der SKF Zustandsiiberwachung und -analyse, Empfehlungen zur Aufriistung und dem Einbau von
modernen Komponenten konnen Sie die Betriebssicherheit kritischer Geblase maximieren.

"e"_‘rr

1 Geblase, bei denen in der Vergangenheit
ungeplante Stillstande auftraten, konnen
mit Geraten wie dem SKF CMAS 100
Machine Condition Advisor Uberwacht
werden. Dieses Gerat kann gleichzeitig
Temperatur, Schwingungen und Hullkur-
venbeschleunigung tberwachen und lie-
fert so Hinweise zum Gesamtzustand des
Geblases.

2 Wenn bei Schwingungen oder Hullkur-
venbeschleunigung hohere Werte (als
nach den ISO-Normen) festgestellt wer-
den, kann die CMAS 100 ZustandsUber-

wachung eine Warnung oder einen Alarm,

der auf eine Gefahr (D) hinweist, ausge-

ben. AnschlieBend kann entschieden wer-
den, ob eine weitere Analyse durchgeflhrt

werden soll.

3 Bei einer Ursachenanalyse des ausgefalle-

nen Lagers wird maglicherweise festge-
stellt, dass hohe Axiallasten zum Lager-
ausfall geflhrt haben, der sich als Scha-
den an der Laufbahn (oberes Foto) und
Passungsrost am AuBenring (unteres
Foto) zeigt.

4 Die Kombination aus CARB Toroidal- und
Pendelrollenlager kann die eigentliche

Ursache der angegebenen Schaden besei-

tigen; in diesem Fall ist die Ursache wahr-
scheinlich ein nicht ausgewuchtetes
Geblase.

5 Mit dem SKF Drive-up-Verfahren und

spezifischen Werkzeugen fiir den Einbau
des CARB Toroidal- und des Pendelrollen-
lagers werden potenzielle Ausfalle durch
falschen Einbau vermieden. Mit dem SKF
Schlisselsatz TMHN 7 fir Wellenmuttern
ist ein exakter Einbau von Pendelkugel-
lagern maglich wie sie in kleineren Gebla-
sen eingesetzt werden.
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Optimierung der Lifterlebensdauer durch moderne Lager und korrekten Einbau
Haben Sie Probleme mit hohen Schwingungen, Unwuchten und vorzeitigen Lagerausfallen?

Die SKF Geblaselosung mit einem winkelbeweglichen Lager erwies sich zur Maximierung der Lagerlebens-

dauer als ideal.
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SKF Losung erhoht die Zuverldssigkeit des
Abgasgeblases eines Kessels

Ein Lebensmittel verarbeitender Betrieb
stellte unerwartete Lagerausfalle an seinem
Abgasgeblase wahrend der Produktionssai-
son fest. Aufgrund dieser Ausfalle war der
Kessel weder in der Lage, ausreichend
Dampf fiir den Prozess noch Energie zu
erzeugen.
Die Installation der SKF Geblaselosung mit
Pendelrollen- und CARB Toroidalrollen-
lagern, SNL Gehausen sowie dem automati-
schen Schmierstoffgeber SKF SYSTEM 24
wurde empfohlen. AuBerdem wurden regel-
maRige Schwingungsuntersuchungen
durchgeftihrt.
Als Ergebnis konnte die mittlere Zeit bis zur
nachsten Reparatur auf 4 Jahre verlangert
werden, wodurch die Instandhaltungskosten
sanken und die Betriebszuverlassigkeit wah-
rend der Saison stieg. Die Losung trug dazu
bei, die Schwingungen und die Temperaturen
herabzusetzen und machte eine manuelle
Nachschmierung tberflissig.
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Das Nachriisten auf die SKF Geblase-
l6sung mit einem winkelbeweglichen
Lagersystem erhdhte die mittlere Zeit bis
zur nachsten Reparatur fiir das kritische
Geblase bei einem Kaffee verarbeitenden
Betrieb
Ein produktionskritisches Abzugsgeblase in
einem Kaffee verarbeitenden Betrieb musste
innerhalb kurzer Zeit mehrmals repariert
werden, sodass es zu ungeplanten Still-
standszeiten und daraus resultierenden
Wartungskosten kam. SKF Ingenieure fihr-
ten eine komplette Zuverlassigkeitsanalyse
der Anlage durch. Auf deren Basis wurden
bewahrte SKF Losungen zur Modernisierung
des Geblases eingesetzt. Im Vergleich zum
Vorjahr entfielen unnatige Instandhaltungs-
kosten sowie der Produktionsausfall durch
66 Stunden Stillstand.

SKF Explorer Lager verhindern
Geblaseausfalle in einer Zuckerfabrik.

Die Hauptgeblase in einer Zuckerfabrik stan-
den wegen vorzeitiger Lagerausfalle haufig
still; dies erforderte zweimal im Jahr einen
Neuausguss der Lager. Das Instandhal-
tungsteam der Anlage ersetzte die WeiRme-
tall-Lager in zwei Geblasen durch Pendelrol-
lenlager der SKF Leistungsklasse Explorer.
Seitdem laufen die Geblase ohne Ausfall
schon die vierte Erntesaison und es wurden
betrachtliche Kosten gespart.




16 % der Lagerfriihausfalle gehen auf unsachgemaRen Einbau zuriick. Dies konnen Sie verhindern.

Das SKF Reliability Maintenance Institute bietet eine umfangreiche Palette von Prisenz- und Onlineschulungen in Mechanik sowie zu Themen wie zustandsab-
hdngige Instandhaltung, Grundlagen der Lagertechnik, Schmierung, Dichtungen usw. an.

Weiterfiihrende Informationen finden Sie unter skf.com/services/trainings
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Optimierung der Geblaselebensdauer durch korrekte Schmierung

Haben Ihre Geblase Schmierpunkte, die schwer zuganglich sind, aber regelmaRig nachgeschmiert
werden miissen?

Die einfachen automatischen Systeme von SKF konnen eine exakte und zuverlassige Geblaseschmierung gewahrleisten und so Lagerausfalle
durch unzureichende Schmierung vermeiden.

Automatische SKF Einzelpunkt-Schmiersysteme Automatische Schmiersysteme SKF MultiPoint
LAGD 400 und LAGD 1000

Bessere Kontrolle tiber die Nachschmiermengen und Nachschmierfristen

SKF DialSet kann die exakte Schmierfettmenge in Abhangigkeit von den Betriebsbedingungen der
Anwendung berechnen?).
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1) Versionen flir Desktop-Computer, Online-
Nutzung und flr Smartphones sind kostenfrei
erhaltlich. Weitere Informationen finden Sie
unter skf.com/lubrication.
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StoRt die Fettschmierung durch die Geblase-
Betriebsbedingungen an ihre Grenzen?

Bei vielen Geblaseanwendungen ist Fett-
schmierung zu bevorzugen, vor allem weil
Gehause- und Dichtungskonstruktion und
Rickhaltung des Schmierstoffs einfacher
sind. Optimal ist jedoch eine Olschmierung.
Sie kann flr Anwendungen mit hoheren
Drehzahlen bzw. Temperaturen erforderlich

sein.

SKF Gehause fiir Olschmierung sind fiir die
richtige Zufuhr des Schmierodls ausgelegt
und gewahrleisten bei Geblasen unter extre-
men Einsatzbedingungen optimale
Zuverlassigkeit.

Die Technische Beratung von SKF empfahl
eine Umstellung auf Olschmierung, um die
Zuverldssigkeit der kritischen Geblase zu
erhohen.

Bei einem Industriegeblase fur einen Dampf-
kessel traten bei fettgeschmierten Lagern in
jeder Produktionssaison aufgrund der hohen
Umgebungstemperaturen Lagerausfalle auf.
Unter solchen Bedingungen werden sowohl
Lager als auch Schmierstoffe stark
beansprucht.

SKF empfahl eine Umstellung auf SNL
Stehlager mit Olschmierung. Die Industrie-
geblase liefen seit dem Einbau eine gesamte
Saison ohne Ausfalle. Dadurch erhohte sich
die Produktivitat, und die Instandhaltungs-
kosten sanken (Lohnkosten, Einsparung von
Schmierstoff, weniger Stillstand).
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Optimierung der Lebensdauer von Liiftern und Geblasen durch Umristung der
Kraftlbertragung

Flhren wenig betriebssichere Geblaseantriebe zu ungeplantem Stillstand und hohem Energieverbrauch?

Genauere Ausrichtung und eine Umriistung der Riementriebe verringerten ungeplante SKF Losungen optimieren die Leistung
Stillstandszeiten und verlangerten die Lebensdauer des Systems. von Gebldsen in einer Zuckerfabrik.

Am Antrieb des Umluftgeblases eines Backofens mussten die Keilriemen ungewohnlich oft gewech- Ein Hersteller von gestiBten Milchprodukten
selt werden (25 mal im Monat). Jeder Riemenwechsel dauerte 30 bis 45 Minuten mit entsprechend hatte Probleme mit der Betriebssicherheit,
teuren, ungeplanten Stillstandszeiten. da seine Zuckergeblase ausfielen (mittlere
SKF wurde gebeten, den Antrieb zu priifen und schlug eine konstruktive Neugestaltung vor: Die Betriebsdauer zwischen Lagerausfallen
Anzahl der Riemen wurde dadurch von 3 auf 2 reduziert und es konnten leichtere Keilriemenschei- (MTBF) betrug 4 bis 6 Monate); dadurch

ben mit 2 Keilriemennuten eingesetzt werden, sodass sich durch den geringeren Durchhang die wurden viele Ersatzteile benot[_gt. Eine tE.Ch_
Lagerbelastung verringerte. Die Ergebnisse beinhalteten eine Verlangerung der Lebensdauer des nische ngertung durch SKF fuhr_te Al EnaEr
Riemens (auf durchschnittlich 7 Monate), auRerdem verkirzte sich die Zeit fir den Keilriemenwech- T Losung; Der vorhandene ngmentrleb
sel (auf 15 Minuten). Kosteneinsparungen ergaben sich durch die kiirzeren ungeplanten Stillstands- wurde durch einen verbesserten Riementyp
zeiten, weniger bendtigte Ersatzteile sowie durch den niedrigeren Stromverbrauch. von SKF, den formgezahnten Keilriemen

(CRE), ersetzt. AuRerdem wurde der Riemen
neu ausgerichtet und die Riemenspannung
wird regelmagig gepruft.

Mit der SKF Losung konnten der Energiever-
brauch bei 7 Geblasen im Durchschnitt um

7 % verringert, die Betriebssicherheit erhoht
und die mittlere Betriebsdauer zwischen
Lagerausfallen verlangert werden.

SKF formgezahnter Keilriemen e 25 his 30 % bessere Kraftiibertragung SKF Riemenscheiben mit

Sind hochflexible Riemen, die mit kleineren durch hohere Reibung Kegelbuchse

Riemenscheiben eingesetzt werden konnen, ~ ® Geringerer Energieverbrauch durch héhe-  Sie Ermdglichen einen bequemen und ein-
ohne dass eine zu starke Riemenbelastung ren Wirkungsgrad fachen Ein- und Ausbau und eine schnelle
entsteht. Sie funktionieren bei Temperaturen e Geringere Instandhaltungsanforderungen  und effiziente Befestigung des

zwischen —=30 und +75 °C zuverlassig, ein- als bei konventionellen ummantelten Antriebssystems.

schlieBlich bei tropischem Klima. Ihr auBerst Riemen Vorteile sind die kiirzere Einbauzeit, weniger
energiegﬂnstigerAufbgu st gekennzgichnet * Lange Lebensdauer des Kautschukmate-  Gefahr einer Beschadigung der Welle und
durch eine ,rohe Schnittkante” und ein rials durch geringere interne geringeres Verletzungsrisiko.

»Zahnprofil“ mit folgenden Vorteilen: Wiarmeentwicklung

Kegelbuchse Keilriemen-
scheibe
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Fallen Geblaseantriebe bei hoheren Umgebungstemperaturen ungeplant aus?

Veranderungen der Konstruktion, Riemenausrichtung und -spannung des Riementriebs
erhohten die Effizienz in einer Molkerei.

In einer Molkerei gab es Probleme mit den Riementrieben fiir die Geblase des Trockners. Die

Antriebsriemen arbeiteten bei einer sehr hohen Umgebungstemperatur (60 °C) und hatten eine

kurze Standzeit (4 bis 5 Wochen). Die Folge waren haufiger Austausch und Produktionsausfalle

durch ungeplanten Stillstand.

Eine umfassende Bewertung des Riemenantriebes ergab, dass der Ausfall durch die sehr hohen

Betriebstemperaturen bedingt war, bei denen der Riemengummi aushartete, sodass die Riemen

Risse bildeten und brachen. Weitere begtinstigende Faktoren:

e Zusatzlich zu den hohen Betriebstemperaturen erschwerte der Aufbau der Riementriebe die
Einstellung der richtigen Riemenspannung.

e Eine Analyse mit dem SKF Riemenfrequenzmesser ergab, dass die Riemenspannung hoher war
als fur diesen Riementyp empfohlen.

e Mangelhafte Ausrichtung des Motors verursachte hohere Riementemperaturen.

Als Losung wurden die SKF Xtra Power Riemen empfohlen, die auch bei hoheren Temperaturen und
Belastungen die richtige Riemenspannung beibehalten. Zur Einstellung der richtigen Riemenspan-
nung wurde der SKF Riemenfrequenzmesser eingesetzt und zur korrekten Ausrichtung der Rie-
menscheiben von Geblase und Motor die SKF Riemenausrichtungswerkzeuge.

Bei einer spateren Kontrolle der Antriebe waren keine Anzeichen von anormalem Verschlei oder
Alterung durch Warme feststellbar und die Riemenspannung lag innerhalb der Spezifikation. Eine
Infrarotaufnahme zeigte dartber hinaus, dass die Betriebstemperatur der Antriebsriemen um bis
zu 10 °Cniedriger lag.

Weitere Vorteile sind die Reduzierung der ungeplanten Stillstandszeiten, die Senkung der Instand-
haltungskosten und die Energieeinsparungen durch den effizienten Lauf der Riemenantriebe.

Sind die vorhandenen Riemen fiir die Anwendungsfalle optimal?

SKF Software zur
Riemenberechnung 1)

Belt Orive Devign Caleulations

Das Programm wabhlt anhand der Anwen-
dungsdaten der Anlage die leistungsfahigs-
ten und kostengtnstigsten Riemen flir die
Anwendung aus.

Laden Sie die App herunter,
indem Sie diesen Code
einscannen.

1) Kostenfrei als App fiir Smartphones sowie
online unter skf.com erhaltlich

Der SKF Riemenfrequenzmesser

Unterstitzt die schnelle und exakte Span-
nung von Riemenantrieben durch
Riemenfrequenzmessungen.

Dieses Gerat arbeitet mit dem bewahrten
Verfahren der Infrarotmessung und erlaubt
es dem Bediener, die richtige Riemenspan-
nung einzustellen.

SKF XtraPower Riemen bieten
einen verbesserten Wirkungsgrad
und Langlebigkeit.

SKF XtraPower Riemen zeichnen sich durch
einen hohen technischen Wirkungsgrad (bis
97 %) selbst bei etwas hoheren Temperatu-
ren (bis 70 °C), minimale Dehnung und die
Fahigkeit aus, die optimale Spannung auch
ohne standige Instandhaltung beizubehal-
ten. Die speziellen Zusatze des Riemengum-
mis und die Zugstrange verleihen dem Rie-
men hohere Bestandigkeit gegen Warme
und StoBbelastungen.
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Leistungsoptimierung und Energieeinsparung bei Geblasen und Liftern

1 BeiregelmaRigen Inspektionen kannen die Maschinenbediener 2 Sind die zuvor genannten Parameter (Schwingung und Energie-
einen hohen Schwingungspegel der Maschine mit dem SKF verbrauch) erhéht, ist in der Regel von Ausrichtungsproblemen bei
Machine Condition Advisor CMAS 100-SL erkennen. Der Energie- der Kraftibertragung auszugehen.

verbrauch kann zu diesem Zeitpunkt ebenfalls Gberprift werden.

3 Mit dem SKF Riemenausrichtsystem kann eine Schiefstellung fest- 4 Eine erneute Uberpriifung des Energieverbrauchs kann die Ener-
gestellt und beseitigt werden; dadurch erhoht sich die Betriebs- gieeinsparung nachweisen.
sicherheit des betreffenden Geblases.

96



Hdhere Betriebssicherheit und
Produktivitat von Geblasen in einer
Molkerei

Bei zwei Hochdruckgeblasen in einer Molke-
rei wurden mit dem SKF CMAS Machine Con-
dition Advisor hohe Schwingungen festge-
stellt. Als Ursache wurde die
Riemenausrichtung vermutet, eine genauere
Kontrolle ergab jedoch auch Probleme mit
dem Fundament der Geblase. Die Fehler
wurden korrigiert und mit dem SKF Werk-
zeug zur Riemenausrichtung der Antrieb
richtig eingestellt. Das Geblase lief fortan
zuverlassiger, der Energieverbrauch sank.

SKF Riemenausrichtung kann den
Energieverbrauch senken und die
Betriebssicherheit erhohen.

In einer Nudelfertigungsstrecke wurde ein
hoherer Energieverbrauch des Roots-Gebla-
ses festgestellt. Eine Priifung durch den
Bediener mit dem SKF Machine Condition
Advisor, Modell CMAS, zeigte, dass Uberma-
Bige Schwingungen vorlagen. Eine weitere
Analyse ergab, dass diese auf eine Schiefstel-
lung zwischen Motor und Geblaseriemen-
scheibe zurtickgingen. Die Schiefstellung
wurde mit dem SKF Ausrichtsystem fir Rie-
menscheiben TMEB 2 korrigiert; danach lag
der gemessene Energieverbrauch um fast
30 % niedriger.

Messung der Phase Phase Phase
Motorstromaufnahme A B C

SKF Stroboskop und
Riemenausrichtsystem senken den
Energieverbrauch von Geblasen in
Versorgungs- / Verbrennungsanlagen

Eine Sichtprifung mit dem SKF-Stroboskop
zeigte einen ungewohnlichen Riemenver-
schlei bei zwei Geblasen einer Verbren-
nungsanlage. Diese flhrte auch zu einem
hoheren Energieverbrauch. Als Ursache
wurde eine Riemenschiefstellung vermutet;
diese Vermutung wurde mit dem Laseraus-
richtwerkzeug TKBA 40 von SKF bestatigt
und korrigiert. Die friihzeitige Behebung der
Schiefstellung zwischen den Riemenscheiben
beseitigte den Riemenverschleif und flhrte
zu einer Energieeinsparung von etwa 20 %
bei jedem Geblase.

Messung der Phase Phase Phase
Motorstromaufnahme A B C

Geblase Vorder 38,7A 38,1A 385A
Instand-

haltung

Nach der
Instand-
haltung

28,0A 28,5A 27,0A

Geblase Vorder 12,2A 132A 12,8A

1 Instand-
haltung
Geblase Nachder 10,6A 10,5A 10,7A
1 Instand-
haltung
Geblase Vorder 12,2A 12,8A 12,7A
Instand-
haltung
Geblase Nachder 10,5A 10,5A 10,6 A
2 Instand-
haltung
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Leistungsoptimierung durch moderne Uberwachung, Analyse und Auswuchtung

Wenn einfache MaRnahmen nicht ausreichen, um beispielsweise die Ursache eines hohen
Schwingungspegels zu ermitteln, stellt SKF Know-How und moderne Verfahren fiir eine
tiefergehende Ursachenanalyse zur Verfiigung

1 Fir eine weiterfihrende Untersuchung kann eine regelmaRige 2 Das SKF System zur kontinuierlichen Online-Uberwachung des
Zustandslberwachung des Geblases mit einem Programm des Maschinenzustandes ist eine gute Losung fiir kritische Geblase, zu
SKF Microlog Analyzer Daten zum Maschinenzustand sammeln welchen der Zugang schwierig oder gefahrlich ist. Es ermaglicht
und weiterleiten. eine frihzeitige Fehlererkennung und -vermeidung; Fehler wer-

den automatisch erkannt, um vorhandene oder drohende Storun-
gen zu beheben. Eine solche hochentwickelte zustandsabhangige
Instandhaltung verbessert Betriebszuverlassigkeit, Verfiigharkeit
und Leistung der Maschine.

RegelmaRige Datenerfassung mit dem SKF Microlog Analyzer SKF Sensoren zur Uberwachung definierter Punkte und das SKF IMx Online
Uberwachungssystem

N/

3 Die SKF @ptitude Software erlaubt
schnelle, effiziente und zuverlassige Spei-
cherung und Analyse sowie den spateren
Abruf komplexer Anlageninformationen. A
Sie richten sich nach den spezifischen ;
Anforderungen: Online Uberwachung
oder regelmaRige Zustandsiberwachung §
und Datenerfassung, eingehende Schwin- '
gungsanalyse und Untersuchung durch

Mit einer Spektralanalyse mit der SKF Software einen Experten.

@ptitude konnen verschiedene Schwingungs-
quellen isoliert werden.
4 SKF Techniken konnen bei der Fehlersuche
an Geblasen mit Geraten wie dem SKF
Dynamic Motor Analyzer helfen.

Prifung der Leistung eines Elektromotors mit
dem SKF Dynamic Motor Analyzer
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SKF Zustandsiiberwachung macht die
Produktion in einer Milchpulverfabrik
zuverlassiger.

In einer Milchpulverfabrik sollte die Betriebs-
zuverlassigkeit der Hauptgeblase optimiert
werden. Die Maschinen befanden sich in
einem kritischen Hygienebereich, sodass
manuelle Eingriffe durch das Personal mini-
mal bleiben sollten. Hohe Temperaturen und
der Prozessdruck erhchten die Risiken bei
manuellen Prifungen.

SKF empfahl ein System zur Online-Uberwa-
chung der kritischen Verarbeitungsanlagen
der Milchpulverfabrik rund um die Uhr. Das
implementierte System verbesserte Arbeits-
schutz und Lebensmittelsicherheit und
sorgte durch das Anzeigen von Problemen
wie unzureichend befestigten Abschlussde-
ckeln und Lagerdefekten sofort flr mehr
Zuverlassigkeit. Dies trug dazu bei, unge-
plante Stillstande und Produktionsausfalle zu
vermeiden.

Eingehende Untersuchung ermittelt unerwartete
Ursache fiir Geblaseschwingungen

Bei der regelmaRBigen Zustandsiiberwachung mit dem SKF Microlog Analyzer wurden hohe Schwin-
gungen in einem Geblasemotor festgestellt. Anlagentechniker wissen, dass solche Schwingungen
oft auf Unwuchten und eine unzureichende Befestigung am Sockel zurtickzufiihren sind. Eine SKF
Spektralanalyse jedoch zeigte eine Schwingungsspitze, die nicht zu den Maschinenfrequenzen
passte. Durch weitere Analysen konnte diese Schwingungsspitze einem mit dem Geblase verbun-
denen Forderband zugeordnet werden. Auf Grundlage dieser SKF Erkenntnisse wurden Anpassun-
gen gemacht. Diese verringerten die Schwingungen von durchschnittlich 11 auf 2 mm/s und erhéh-

ten so die Anlagenzuverlassigkeit.

s W} B et

Verlangerte Betriebszeit der Gebldse in
einer Schokoladenfabrik senkt
Energieverbrauch und
Produktionsausfalle.

In einer Luftaufbereitungsanlage zur Auf-
rechterhaltung der Temperatur und Luft-
feuchtigkeit in den Verarbeitungslinien wur-
den hohe Schwingungen festgestellt.

Die SKF Spezialisten zur Zustandsiberwa-
chung stellten mit einer Schwingungsunter-
suchung ein nicht ausgewuchtetes Geblase
als Ursache fest. Mit dem SKF Microlog Aus-
wuchtmodul wurde das Geblaserad dyna-
misch ausgewuchtet. Dies trug dazu bei, den
Schwingungspegel um 78 % zu verringern;
dadurch sanken auch der Energieverbrauch,
die Zahl der Anlagenausfalle und die Gefahr
von Produktionsverlusten.

20 % Energieeinsparung bei einem
Abzugsgebldse dank SKF

Die hohen Schwingungspegel an einem
Abzugsgeblase waren flr die Betriebszuver-
lassigkeit problematisch; es bestand die
Gefahr, dass bei einem plotzlichen Ausfall die
Anlage ungeplant 6 Stunden stillstehen
wirde. Um dieses Risiko auszuschlieBen,
wurde entschieden, dass die SKF Spezialisten
regelmagige Schwingungsanalysen sowie
eine Auswuchtung vor Ort vornehmen
sollten.

Die hohen Schwingungen beeintrachtigten
auch die Leistungsfahigkeit des Motors, wie
eine Untersuchung mit dem dynamischen
MotorAnalyzer von SKF zeigte. Es wurde eine
ungleichmagige und schadigende Belastung
Uber die drei Phasen festgestellt. Nach dem
Auswuchten zeigten neue Messungen einen
besseren Belastungsausgleich zwischen den
drei Motorphasen. Dadurch wurde die
Lebensdauer des Motors optimiert und der
Energieverbrauch um 20 % gesenkt.
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Optimierung von Getriebeleistung und Lebensdauer

Hohere Lebensdauer bei schlechter Schmierung und

Verunreinigungen

Die leistungsfahigeren SKF
Explorer Lager mit langerer
Gebrauchsdauer laufen fast
doppelt so lange wie die
urspriinglichen Lager der SKF
Leistungsklasse Explorer, die
vorher marktfithrend waren.

Hochleistungsfahige Pendelrollenlager der
SKF Leistungsklasse Explorer weisen eine
Reihe entscheidender Vorteile auf. Die
einzigartigen Verbesserungen in Konst-
ruktion, Fertigung und Werkstoff der leis-
tungsfahigen SKF Leistungsklasse Explo-
rer zeigen sich in folgenden Merkmalen:

e L angere Betriebszeiten
o \lerbesserte Zuverlassigkeit
e Produktivitatssteigerung

e Geringerer Gerausch- und
Schwingungspegel

Die neuen Pendelrollenlager haben fast
die doppelte Gebrauchsdauer der
ursprunglichen SKF Leistungsklasse
Explorer, wenn sie bei unzureichender
Schmierung oder Verunreinigungen
betrieben werden. Wenn die ersten Anzei-
chen eines Lagerschadens erkennbar
sind, bleibt das Lager noch eine langere
Zeit betriebsfahig, sodass genug Zeit fir
Planung, Bestellung von Ersatzteilen und
Vorbereitung des Abschaltens bleibt,
wodurch sich Ausfallzeiten und ausfallbe-
dingte Kosten besser beherrschen lassen.
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Erhdhte Zuverlassigkeit von
Hauptgetrieben

In einer Anlage zur Verarbeitung von
Zuckerriben wollte das Instandhal-
tungsteam den Zustand des Hauptgetrie-
bes fiir die Zwillingspresswellen ermitteln.
Die Analyse der SKF Experten zeigte, dass
die Lagerschaden durch Verunreinigungen
und unzureichende Schmierung verur-
sacht wurden, die letztendlich zum Ausfall
geflihrt hatten.

Der Austausch des vorhandenen Pendel-
rollenlagers durch ein leistungsfahigeres
SKF Lager der Leistungsklasse Explorer
verbesserte die Leistungsfahigkeit unter
diesen Bedingungen und konnte eventuell
sogar die Gebrauchsdauer verdoppeln.



1 Die Schwingungserkennung mit SKF
Microlog kann den Alarmzustand eines
Lagers anzeigen. Wenn die Lagerfre-
guenzdaten in SKF @ptitude Analyst gela-
den werden, lasst sich beispielsweise fest-
stellen, ob der Innenring beschadigt ist.

2 Mit dem SKF Endoskop kann eine Sicht-
prifung im Innern des Getriebes durchge-
fihrt werden, um zu prifen, ob Schaden
vorhanden sind, die einen Ausbau des
Getriebes erfordern.

3 Mit der Gerateserie SKF EasyPull TMMA
lassen sich die Lager ohne Beschadigung
der Wellen bzw. Anlageflachen ausbauen;
gleichzeitig verbessert sich der Arbeits-
schutz fir den Bediener.

4 Durch eine grindliche Ursachenanalyse
kann SKF beispielsweise feststellen, ob ein
Problem mit der Schmierung zusammen-
hangt. Die Verbesserung des Schmiersys-
tems oder ein Schmierstoffwechsel kon-
nen dann die Losung sein.

5 Alternativ kann beim Austausch von Pen-
delrollenlagern durch die leistungsfahige-
ren SKF Pendelrollenlager der Explorer
Leistungsklasse die Lebensdauer im Ver-
gleich zu den urspringlichen SKF Explorer
Lagern bei unzureichender Schmierung
mehr als verdoppelt werden.

6 Der Einbau von Lagern mit den SKF
Induktions-Anwarmgeraten der Baureihe
TIH ist ein sicheres Einbauverfahren fir
Lager, bei dem es nicht zu Wellenschaden
kommen kann.

7 Die Wellenausrichtung mit den Geraten
der Reihe SKF TKSA tragt dazu bei, die
optimale Zuverlassigkeit zu erreichen.
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SKF bietet eine einzigartige
Kombination von Kompetenzen
in den verschiedensten Berei-
chen der Technik, beispiels-
weise virtuelle Priifungen mit
dynamischen Simulationen,
Schmierungsmanagement
und die Durchfiithrung von
Ursachenanalysen bei
Problemen mit rotierenden
Maschinenteilen.
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Lebensdaueroptimierung des Getriebesystems

Verlangerung der durchschnittlichen Zeit bis zur nachsten Reparatur mit SKF Lagern, Dichtungen
und Anlagen

Problemanalyse von SKF fiihrt zu
spezialisierter SKF Losung und einer
erhohten mittleren Betriebsdauer
zwischen Lagerausfallen (MTBR).

In einem Aushartetunnel wurden jahrliche
Instandhaltungsarbeiten geplant, um kata-
strophale Ausfalle des Hauptgetriebes und
des Kettenantriebs auszuschlieBen. Der Aus-
bau des Hauptgetriebes war jedoch schwierig
und bot Gesundheits- und Sicherheitsrisiken.
Angesicht der Notwendigkeit, die durch-
schnittliche Zeit bis zur nachsten Reparatur
auf tber ein Jahr auszudehnen, fihrte SKF
eine Ursachenanalyse durch. Die Ergebnisse
zeigten, dass Korrosion (aufgrund des Ein-
dringens von Reinigungsfliissigkeit) und des
,Atmens" der Dichtungen — in Verbindung
mit fehlerhaftem Dichtungseinbau — die
Hauptprobleme waren.

Als Losung bot SKF eine Kartusche mit zwei
Dichtungen an (um unsachgemaRen Einbau
zu vermeiden); als Dichtungswerkstoff wurde
Ecoflon 4 vorgeschlagen, das eine sehr gute
Bestandigkeit gegen VerschleiR, Abrieb und
Chemikalien besitzt. Es wurden SKF Rillen-
kugellager aus nichtrostendem Stahl mit
Solid Oil Fillung eingebaut, um Korrosions-
probleme zu vermeiden und zu verhindern,
dass Flussigkeit in das Lager eindringt.
AuBerdem wurde fur die Abtriebswelle eine
einfachere Schleuderscheibe vorgeschlagen,
um die Welle abzudichten und bei rotierender
Welle das Uberschlissige Wasser abzuweisen.
Dadurch erreichte der Kunde eine durch-
schnittliche Zeit his zur nachsten Reparatur
von 18 Monaten.
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Optimierung der Lebensdauer des Antriebssystems

SKF Ketten Xtra Strength bewirken hohere
Maschinenverfligbarkeit.

Eine Backerei nutzte zahlreiche Ketten flr
den Antrieb ihrer Rotations-Teigformma-
schine. Die Ketten fielen im Durchschnitt
nach 10 Tagen aus, verursachten enorme
Stillstandszeiten sowie Produktionsausfalle
und benatigten viele Ersatzteile.

SKF konstruierte den gesamten Antrieb mit
SKF Xtrapower Doppelketten und Kettenra-
dern als Komplettpaket neu. Es wurden
erhebliche Verbesserungen der Maschinen-
verfligbarkeit mit entsprechend hoherer
Produktivitat und geringerem Verbrauch von
Ersatzteilen erreicht. Die SKF Ketten laufen
ohne Ausfall bereits seit iiber einem Jahr.

SKF Xtra Strength Ketten

SKF Xtra Power Ketten eignen sich ideal fir
Anwendungsfalle mit hohen StoRbelastun-
gen und niedrigen Betriebsgeschwindigkei-
ten. Durch die Werkstoffe, die Toleranzen
und die verbessere Warmebehandlung
besitzt diese Kette bessere Eigenschaften als
Standardketten mit gleichen Abmessungen.
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SKF Ketten reduzieren Stillstandszeiten in
einer Zuckerfabrik.

In einer Zuckerfabrik kam es zu Problemen
mit Ketten des Antriebssystems einer Bre-
chereinheit. Die Kette fiel innerhalb von 30
bis 45 Tagen aus; den Anforderungen des
Antriebs waren Standardketten nicht
gewachsen. SKF erfiillte die Anforderungen
des Kunden durch eine spezielle, hochfeste
Kette fiir den Antrieb, welche die Lebens-
dauer auf Giber 3 Monate verlangerte.
Zusatzlich wurden alle Ketten nach
ISO-Normen gefertigt.

SKF ANSI-Kettenrader

@

Diese Kettenrader bestehen aus hochwerti-
gem Stahl und werden nach strengsten
Normen (beispielsweise ISO-Normen) her-
gestellt; die Lebensdauer des Antriebs ver-
langert sich beim Einsatz von SKF Xtra
Power Ketten.

Geringere Stillstandszeiten durch SKF
FRAS Flex

Ein Lebensmittelproduzent hatte Probleme
mit einer Naturkautschuk-Kupplung, die
aufgrund der hohen Temperaturen eines
benachbarten Ofens schnell briichig wurde.
SKF ersetzte die Original-Kupplung durch
eine neue flexible Kupplung mit Chloropren-
Elementen, die auch bei hohen Temperatu-
ren bestandig sind. Als Ergebnis wurden die
Lebensdauer der Kupplung deutlich verlan-
gert, ungeplante Stillstandszeiten reduziert
und die Effizienz der Produktionslinie erhoht.

SKF Flexkupplungen

SKF Flexkupplungen sollen Schiefstellungen
ausgleichen, StoBbelastungen aufnehmen
und Schwingungspegel reduzieren. Diese
wartungsfreien Kupplungen lassen sich ein-
fach einbauen und sind entweder mit auf
MagB gefertigter oder mit kegelformiger
Bohrung lieferbar.

FRAS Reifenkupplungen vertragen hohere
Betriebstemperaturen als Naturkautschuk
und eignen sich ideal fur Umgebungen mit
geringem Instandhaltungsaufwand. Die feu-
erhemmenden und antistatischen Eigen-
schaften der Kupplung sind vorteilhaft fir
Anwendungen, bei denen Standardprodukte
nicht geeignet sind.



Mochten Sie den Energieverbrauch senken, gleichzeitig jedoch |hre Betriebssicherheit erhohen?

In einer Zuckerfabrik wurde der Energieverbrauch gesenkt und die
Betriebssicherheit der Zentrifuge wahrend der Saison erhoht.

In einer Zuckerfabrik war die Zuverlassigkeit einer der Rohzuckerzentri-
fugen unbefriedigend, weil es zu plotzlichen Beschleunigungen und
Abbremsungen kam und Zuckersirup und Ol austraten. Die Situation
wurde noch durch unsachgemage Instandhaltungsverfahren
verschlimmert.

Nach einer Analyse konstruierte SKF das Antriebssystem neu, beispiels-
weise durch optimalen Einbau und Prazisionsausrichtung der SKF Rie-
menscheiben und Antriebsriemen. Die SKF Losung bewirkte eine Sen-
kung des Energieverbrauchs um 6,5 % im Zentrifugenmotor
(Einsparungen von 24 MWh pro Jahr). Ungeplanter Stillstand der Zentri-
fuge wahrend der Produktionssaison tritt jetzt nicht mehr auf.

SKF formgezahnter Keilriemen

SKF formgezahnte Keilriemen sind hochflexible Antriebsriemen, die
mit kleineren Riemenscheiben eingesetzt werden konnen, ohne dass
eine zu starke Riemenbelastung entsteht. Sie funktionieren bei Tem-
peraturen zwischen =30 und +75 °C zuverlassig, einschlieBlich bei
tropischem Klima. |hr auBerst energiegtnstiger Aufbau ist gekenn-
zeichnet durch eine ,rohe Schnittkante” und ein ,Zahnprofil“ mit fol-
genden Vorteilen:

e 25 bis 30 % bessere Kraftibertragung durch hohere Reibung

e Geringerer Energieverbrauch durch hoheren Wirkungsgrad

¢ Geringere Instandhaltungsanforderungen als bei konventionellen
ummantelten Riemen

¢ Lange Lebensdauer des Kautschukmaterials durch geringere
interne Warmeentwicklung

Die technische Beratung von SKF erhoht die Betriebssicherheit
eines Nassmischermotors.

Die Keilriemen eines Nassmischermotors mussten haufig (spatestens
nach 2 Monaten) ersetzt werden; dieser Zustand wurde noch durch
unsachgemage InstandhaltungsmaBnahmen verschlimmert. Als Losung
konstruierte SKF das Antriebssystem neu und baute SKF formgezahnte
Keilriemen und Riemenscheiben mit Kegelbuchsen ein, die beim Einbau
mithilfe von Lasertechnologie genau ausgerichtet wurden; auBerdem
wurde die richtige Riemenspannung eingestellt.

Die Losung lief Gber 6 Monate storungsfrei und zudem mit niedrigerem
Energieverbrauch.

Instandhaltung von Fluidsystemen, lufttechnischen Anlagen und Antriebssystemen — Antriebssysteme




Optimierung der Motorlebensdauer und Motorleistung

Schutz gegen elektrische Kriechstrome drehzahlgeregelter
Antriebe, welche die Lager schadigen konnen.

INSOCOAT Lager schiitzen vor
Stromdurchgang.

INSOCOAT Lager besitzen eine im
Plasma-Sprihverfahren aufgebrachte
Aluminiumoxidbeschichtung am Innen-
oder AuBenring, welche das Lager vor
Schaden durch Stromdurchgang schitzt.
Da INSOCOAT Lager dieselben Hauptab-
messungen wie Standardlager aufweisen,
erfordern sie keine speziellen Montage-
verfahren oder kostenintensiven
Umbauten.

e \erlangerte Lebensdauer durch Isolie-
rung der Lager

e Senkung der Instandhaltungs- und
Reparaturkosten

o Kosteneffektive Losung im Vergleich zu
anderen Isolationsverfahren

106

Verlangerte Lagerlebensdauer und
geringerer Instandhaltungsaufwand bei
Geblasemotoren

Der Geblasemotor in einer Milchpulverfa-
brik war starken Schwingungen ausge-
setzt. Als Ursache wurde festgestellt, dass
Strom durch die Motorlager des Geblases
floss, der Erosion verursachte und den
Betrieb auf nur 2 000 Betriebsstunden
beschrankte. Das Problem wurde mit
INSOCOAT Lagern gelost, die mit einer
Aluminiumoxidschicht auf der AuBenring-
oberflache versehen sind, die den Stator
elektrisch isoliert. Infolgedessen erhohte
sich die Lebensdauer von 2 000 auf

20 000 Betriebsstunden und es wurden
erhebliche Kosten durch geringeren
Instandhaltungsaufwand — Wasche, Trock-
nung, Lackierung, Lagerwechsel, Kontrolle
der Isolierung usw. — gespart.



Ausfallursachen verstehen, um ein Wiederauftreten zu vermeiden

1 Kriechstrome konnen mit dem SKF Mess-
gerat zur Erkennung von Funkenerosion
TKED 1 erkannt werden.

2 Der SKF Machine Condition Advisor CMAS
100 kann feststellen, ob bereits ein Lager-
schaden eingetreten ist und wie schwer
dieser ist.

Drehzahlgeregelte Antriebe werden haufig
flr Motoren eingesetzt; diese erhohen die
Gefahr hochfrequenter elektrischer Kriech-
strome durch die Lager. Zur Gewahrleistung
der Betriebssicherheit ist es wichtig, solche
Anwendungen zu Uberwachen, die Ursache
flr vorzeitige Ausfalle zu ermitteln und
deren Wiederauftreten zu verhindern.

3 BeiVerwendung der korrekten Lager-
ausbauverfahren und Ausbauwerkzeuge
(beispielsweise des SKF Lagerabziehsat-
zes TMMD 100 fir Rillenkugellager) kén-
nen Schaden an den betreffenden Teilen
vermieden werden.

4 Wenn Schaden erkannt wurden, muss
unbedingt deren Ursache ermittelt wer-
den. Die Problemanalyse von SKF kann
klaren, ob es sich um Riffelbildung durch
Elektroerosion handelt.

5 Wenn die Lager Schaden aufweisen, kann
der Austausch gegen INSOCOAT Lager
den Durchgang von elektrischem Strom
verhindern.

6 Ein vorzeitiger Lagerausfall durch Ver-
schlei kann mit dem manuellen Drive-
up-Verfahren und dem SKF Lager-Ein-
bauwerkzeugsatz TMFT 36 verhindert
werden.
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Optimierung der Lebensdauer des Antriebssystems

Die Betriebssicherheit von Elektromotoren ist ein Problem, wenn:

Sie zu entscheidenden Anlagen oder Anlagenteilen gehoren

Gewabhrleistung der Anlagenverfligbarkeit
durch Ermittlung des Maschinenzustandes

In einer Anlage traten immer wieder
Betriebssicherheitsprobleme der entschei-
denden Elektromotoren auf. Verschlimmert
wurde das Problem noch dadurch, dass keine
elektrischen Zustandskontrollen fir die
Anlage vorhanden waren. SKF empfahl eine
Zustandsiiberwachung der 30 entscheiden-
den Elektromotoren der Anlage mit dem SKF
Dynamic Motor Analyzer zur Uberwachung
der Leistungsstromkreise, des Rotorstatus
und der Belastung. Dadurch konnten u. a. in
zwei Fallen auRerplanmaRige Stillstandszei-
ten vermieden werden. Im ersten Fall wur-
den eine Strom-Unausgeglichenheit und ein
starker Spannungsabfall erkannt und so ein
Produktionsausfall von 72 Stunden vermie-
den; im zweiten Fall zeigte eine SKF Warme-
bildkamera eine gebrochene Strebe im
Motor, wodurch ein Stillstand von 120 Stun-
den vermieden wurde.
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Hohere Betriebssicherheit eines
Hauptmotors in einer Schokoladenfabrik

Mit dem SKF Microlog Analyzer wurden
starke Schwingungen im Motor eines Zwei-
walzwerks einer Schokoladenfabrik festge-
stellt. Die mit SKF @ptitude Analyst gesam-
melten Daten wurden analysiert und
Lagerschaden als Ursache des Problems
erkannt. Die Lager wurden wahrend einer

geplanten Abschaltung ausgetauscht, sodass
keine Produktionsverluste auftraten. Infolge-
dessen verringerten sich die Schwingungen

von 9,7 auf 0,8 mm/s.

SKF Dynamic Motor Analyzer
EXP 4000

Dieses SKF Gerat ist zur Uberwachung von
Leistungsstromkreisen, Motorzustand,
Belastung und Leistung wahrend des
Betriebs ausgelegt und liefert ein umfassen-
des Bild des allgemeinen Motorzustands.




Der Zugang fiir Uberwachungs- und Instandhaltungsarbeiten
schwierig ist und ein Sicherheitsproblem darstellt

SKF Warmebildkameras konnen aus der
Entfernung Uberhitzte Motoren erkennen,
die aus Sicherheitsgriinden schlecht
erreichbar sind.

Instandhaltungsaufwand und ungeplante
Stillstandszeiten konnen damit minimiert
werden.

Bei Verwendung von CMSS-Sensoren bie-
tet SKF 3 verschiedene Verfahren zur Erfas-
sung der Schwingungsdaten, wenn der
Zugang flr den Betreiber schwierig und
maglicherweise gefahrlich ist.

Gerate der SKF Baureihe tragbarer Microlog-Datensammler /
-analysatoren werden an die SKF Klemmenkasten angeschlossen
und gestatten einen bequemen und sicheren manuellen Zugang zu
den Sensoren wahrend regelmaRigen Begehungen. Mit der @pti-
tude Analyst Software konnen umfangreiche Analysen des Schwin-
gungsspektrums ausgefihrt werden.

Die SKF Maschinenzustandsgeber gestatten den Schutz einer
Maschine ber einen Kanal, konnen aber auch aus der Ferne Uiber
Systeme zur Entscheidungsfindung gesteuert werden.

Das SKF Multilog IMx Mehrkanaliiberwachungssystem dient der
Uberwachung mehrerer Maschinen rund um die Uhr sowie erwei-
terten Schwingungsanalysen mit der

SKF @ptitude Analyst Software.

Reinigungsfliissigkeiten und
Prozessstoffe eindringen

MaRgeschneiderte Dichtungslosungen
von SKF

Am Antrieb eines Forderbandes war die
Dichtung der Abtriebswelle des Elektromo-
tors bei der Reinigung der Anlage mit einem
Schlauch einem hohen Flissigkeitsdruck
ausgesetzt. SKF lieferte eine Dichtungskon-
struktion, bestehend aus einer radialen Elas-
tomer-Lippendichtung, einem metallischen
Winkelring mit integrierter Elastomer-Dich-
tung zur Abdichtung gegen die Welle sowie
eine Elastomer-Gleitringdichtung, die ein
Eindringen von Spritzwasser verhindert.
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Optimierung der Lebensdauer und Leistung von Getriebemotoren

Einsparungen durch energieeffiziente Lager konnen
erheblich sein, wenn viele Motoren umgeriistet
werden.

SKF Rillenkugellager E2 reduzie-
ren die Reibung und fiithren zu
geringerem Energieverbrauch.

Energieeffiziente (E2) SKF Lager besitzen
eine optimierte Konstruktion, bei der
Innengeometrie, Schmierfett und Kafig
genau angepasst wurden. Das Lager hat
eine um 30 bis 50 % geringere Reibung als
SKF Standardlager und ermaglicht erhebli-
che Senkungen der Kosten und des Ener-
gieverbrauchs.

Die Lager entsprechen den
Standard-1SO-Hauptabmessungen.

Vorteile: Gebrauchsdauer

o Reduzierter Energieverbrauch durch Leistungsverhaltnis im Vergleich zur Standardausfiihrung
B Gebrauchsdauer
Energie

eringere Reibun
g g 9 SKF Standardlager

e Geringere Gesamtbetriebskosten durch

langere Lagerlebensdauer ieeffizi
g g SKF energieeffiziente Lager S [T e e WY

0 05 1 15 2

Wie viel Energie konnten Sie in
einer Anlage mit 90 Getriebemo-
toren mit einer durchschnittlichen
Leistung von 3 kW, die 5 Tage die
Woche rund um die Uhr laufen,
einsparen?

Durch den Austausch eines SKF Standard-
Rillenkugellagers gegen ein energieeffizien-
tes SKF Rillenkugellager kann die Lebens-
dauer verlangert und die Reibung verringert
werden. Bei den vorherrschenden Betriebs-
bedingungen kann die Mindestlebensdauer
der Lager mehr als verdoppelt und die
Lagerreibung um 25 % reduziert werden. In
der oben abgebildeten Anlage

e kdnnen bei jedem Motor 2 W/h eingespart
werden, dies ergibt bis zu 12 kWh/Jahr
und Motor oder 1 MWh/Jahr fir jede
Anlage mit 90 Getriebemotoren.l)

1) Mit dem SKF Programm Documented Solutions
kann Ihnen |hr SKF Ansprechpartner anhand
|hrer Betriebsdaten demonstrieren, wie viel Sie
mit den SKF E2 Rillenkugellagern in Ihrer
Anlage sparen konnen.
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Hohere Zuverlassigkeit von Hauptgetriebemotoren

Schutz gegen Eindringen von Reinigungsflussigkeiten und Prozessstoffen

Die SKF Speedi-Sleeve-Repara-

turhiilse ist eine bewahrte Losung
zur Reparatur von verschlissenen

Wellen in kirzester Zeit.

Sie hilden eine sehr gute Dichtungslauffla-

che, ohne dass die Welle ausgebaut oder die

Dichtungsabmessungen geandert werden

mussen. Die Reparaturhtilse bildet zusam-

men mit einem SKF Radialwellendichtring
ein leistungsfahiges Dichtungssystem.

SKF Dichtungslosung fiir verschlissene
Nitril-Dichtungen in einer
Lebensmittelverarbeitungsanlage

Die Anlagen in einem Lebensmittel verarbei-
tenden Betrieb wurden regelmafig mit einer
Losung aus Wasser und Chlorverbindungen
gereinigt. Im Laufe der Zeit quoll der Dich-
tungswerkstoff auf und die Dichtung fiel
schlieBlich aus. Auf den Wellen hatten sich
Einlaufspuren gebildet, sodass sie flr den
weiteren Einsatz kostspielig nachbearbeitet
werden mussten. Gesucht wurde bei diesem
Anwendungsfall eine Dichtungslosung, wel-
che die Auswirkung der Reinigung mit Chlor-
verbindungen minimierte und eine kosten-
glnstige Reparatur der Welle ermaoglichte.

Die Losung von SKF bestand aus FKM-V-
Ringen als Sperre, um die vorhandenen Nit-
ril-Dichtungen vor der Reinigungslosung zu
schitzen. Diese V-Ringe sind bestandig
gegen Chemikalien, die Nitrilkautschuk, Poly-
acrylate oder Silikone angreifen. AuBerdem
konnten die beschadigten Wellen mit mini-
malen Kosten und geringstem Zeitaufwand
mit SKF Speedi-Sleeve repariert werden.

SKF Radialwellendichtringe -
Baureihe CRW - konnen den
richtigen Schutz bieten.

SKF Speedi-Sleeve schiitzt Wellen vor
eindringenden Verunreinigungen.

Im Auslieferungszentrum eines Herstellers
entstand durch den Feinstaub von Wellpapp-
kartons ein Problem: Der Feinstaub lagerte
sich auf der Anlage ab und wanderte durch
die Dichtungslippen der Antriebs- und
Abtriebswelle des Forderbandantriebs.
Obwohl die Dichtungen bei einem Umbau
ersetzt wurden, trat weiter Ol aus. Die Verun-
reinigungen hatten dazu geflhrt, dass die
Welle unter der Dichtlippe verschlissen war,
sodass die Dichtung vorzeitig ausfiel und Ol
austrat. Dies stellte ein potentielles Sicher-
heitsrisiko sowie ein Verunreinigungsrisiko
fur die Ware dar.

Die Losung waren SKF Speedi-Sleeve Repa-
raturhilsen, mit denen die beschadigte Welle
ohne Nachbearbeitung repariert werden
konnte sowie eine SKF Dichtung CRWA1 mit
WAVE-Dichtlippe. Diese Losung hielt auRer-
dem den Schmierstoff sehr effektivim Lager,
minimierte die Stillstandszeiten und senkte
die Kosten.

CRW-Dichtungen haben einen metallischen
AuBenmantel, der formschlussig in der
Gehausebohrung sitzt und eine geeignete
Laufflache fir den V-Ring bildet. Die Bore-
Tite Beschichtung am AuBendurchmesser
flllt kleinere UnregelmaRigkeiten in der
Oberflache der Gehausebohrung aus.

Die Bauform der SKF WAVE Dichtung bietet
ein ausgezeichnetes Dichtungsvermaogen
mit bis zu 20 % weniger Reibung — und damit
um his zu 30 % geringere Temperaturen im
Vergleich zu herkommlichen Dichtungen mit
geradlinig verlaufenden Dichtkanten.
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Hohere Zuverlassigkeit von Hauptgetriebemotoren

Von einfachen Werkzeugen und Verfahren bis zur erweiterten Zustandsiiberwachung und Technik

Bei einer Routinekontrolle
direkt an der Maschine konnen
anstehende Probleme friih

erkannt werden.

112

Der SKF Machine
Condition Advisor
CMAS kann gleich-
zeitig Temperatur,
Schwingungen und
Hdillkurvenbeschleu-
nigung ermitteln und
so den Gesamtzu-
stand der Maschine
erkennen.

SKF Machine Condi-
tion Indicator bietet
Anlagenzustandsin-
formationen an vor-
derster Front, um bei
Komponentenver-
schleiB eine Friih-
warnung geben zu
konnen.

Ein SKF Stroboskop
hilft bei der Kontrolle
von Dichtungen
aufBerhalb des
Lagers. Mit ihm
konnen anstehende
Probleme erkannt
werden, beispiels-
weise Leckagen,
ohne dass die
Maschine gestoppt
werden muss.

Spezifische Probleme konnen
durch eine erweiterte Daten-
erfassung und Datenanalyse
genauer bestimmt werden.

Mit SKF Microlog
ldsst sich eine effek-
tive Schwingungs-
messung durchfiih-
ren, um spezifische
Bedingungen an
einzelnen Getrieben
und Lagern zu
lokalisieren.

Mit dem SKF Endos-
kop kann eine Sicht-
prifung im Innern
des Getriebes durch-
gefiihrt werden, um
die Schwere der
Schdden an Zahnrd-
dern und Lagern
festzustellen, ohne
Getriebe
auszubauen.

Erweiterter Olanaly-
seservice von SKF

Wiederholte Ausfalle sollten
untersucht werden, um ein
Wiederauftreten zu
vermeiden.

Die Technische Beratung von SKF kann eine
detaillierte Analyse zur Bestimmung der
Ursachen von Problemen mit umlaufenden
Maschinen und Anlagen durchfiihren.



Vermeidung von zeitraubenden und kostspieligen Reparaturen

Die richtigen Werkzeuge, das richtige Fachwissen und
hochwertige Komponenten von SKF fiir die Reparatur von

Motoren

Energieeffiziente SKF
Rillenkugellager und SKF
Rillenkugellager der
Explorer-Leistungsklasse

Sie bieten hohere Leistung und langere
Lebensdauer.

Das SKF Schulungsprogramm?)

zu Themen wie Wellen- und Gehausetole-
ranzen, Einbau, Ausbau und Schmierung
geht darauf ein, wie Lager bis zum Ende
ihrer maximalen theoretischen Lebensdauer
genutzt werden konnen.

1) Weitere Informationen Uber die SKF Online-
und Prasenzschulungen finden Sie unter
skf.com/services/trainings.

SKF Dynamic Motor Analyzer

EXP 40002)

Der SKF EXP 4000 dient zur Uberwachung
von Leistungsstromkreisen, Motorzustand,
-belastung und -leistung und liefert ein
umfassendes Bild des Motorzustands.

2) Service durch einen
SKF zertifizierten Aufar-
beitungsbetrieb fur
Elektromotoren; weitere
Informationen und zer-
tifizierte Aufarbeitungs-
betriebe finden Sie
unter skf.com/services.

./
Certified Rebuilder
Electric Motors
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Optimierung der Pumpenlebensdauer und Pumpenleistung

Maximale Betriebssicherheit durch optimierte

Lagerkonfiguration?

MRC PumPacé) und universell
~gepaarte” SKF Schragkugellager

SKF Schragkugellager sind eine effektive
Losung, um die Lagerleistung in Kreisel-
pumpen zu maximieren, die Axialbelas-
tung und hohen Drehzahlen ausgesetzt
sind. Universell paarbare Lager mit dem
Nachsetzzeichen BECBM gewahrleisten
einen zuverlassigen Betrieb und zeichnen
sich durch folgende Eigenschaften aus:

e Hochgenaue Ausflihrung mit hoher
Laufgenauigkeit

o Kontrollierte Kugelfiihrung durch
Messing-Massivkafige

e Geringeres Ausfallpotenzial aufgrund
des optimierten Axialspiels

Die Baureihe MRC PumPac ist eine ver-
besserte Ausfiihrung der universell paar-
baren Schragkugellager. Beim Einsatz in
ahnlichen Pumpen besitzt die PumPac
Baureihe noch groRere Vorteile als die
oben genannten, einschlieBlich:

o \ereinfachtem Einbau — der korrekte
Einbau wird durch die ,V*“-Markierung
auf dem AuBenring erleichtert.

e Schutz vor austretenden Prozessstoffen
durch die verbesserte mechanische
Dichtwirkung — dank der hohen radialen
Steifigkeit des Lagersystems

e Langere Lebensdauer durch Verwen-
dung von Lagern mit unterschiedlichen
Beriihrungswinkeln (40°, 15°), sodass
eine zusatzliche Kontrolle des Axialspiels
im unbelasteten Lager moglich ist

Lieferbar in Bohrungsdurchmessern von 10 bis 240 mm, je nach Lagerreihe
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Optimierte Anlagenleistung mit
universell paarbaren Lagern

Ein Kunde war unzufrieden mit der
Betriebssicherheit aufgrund des Ausfalls
von Axiallagern. Eine Ursachenanalyse
ergab, dass ungleichmaRige Lastvertei-
lung der Hauptgrund fiir den Ausfall war.
Bei weiteren Untersuchungen wurde
ermittelt, dass ungepaarte Lager verwen-
det worden waren. Das Problem konnte
mit universell paarbaren SKF Schragku-
gellagern mit dem Nachsetzzeichen
BECBM gelost werden; seitdem funktio-
niert die Anwendung zuverlassig.

6) MRC ist eine Marke von SKF.



Dichtungslosungen fiir Pumpen

SKF Radialwellendichtungen konnen den richtigen Schutz bieten.

SKF Dichtungslosungen

besitzen eine optimierte Dichtungskonstruk-
tion und konnen aus Standarddichtungs-
werkstoffen und von der FDA zugelassenen
SKF-eigenen Dichtungswerkstoffen gefertigt
werden.

H-ECOPUR und SKF Ecowear 1000 haben
eine bessere VerschleiB- und
Chemikalienbestandigkeit.

Standardlosungen

wie die metrischen Radialwellendichtringe
von SKF mit Gummimantel HMS5 und

HMSA10 konnen bei aggressiven Bedingun-

gen und Betrieb mit Verunreinigungen die
optimale Leistungsfahigkeit der Anlage
sicherstellen.

AuBerdem konnen sie erhebliche Warme-
dehnung, groBe dynamische Unrundheit
und eine Schiefstellung zwischen Welle und
Bohrung aufnehmen.

SKF Speedi-Sleeve

ist so konzipiert, dass sie genau auf ver-
schlissene Wellenbereiche passt — dadurch
entfallen die Nachbearbeitung und die damit
verbundenen Stillstandszeiten.

Die spezielle Dichtfunktion kann dartber
hinaus einen Austritt des Schmierstoffes
sowie potentielle Umweltschaden verhin-
dern. Die SKF Speedi-Sleeve Reparatur-
hilse ist eine bewahrte Losung zur Repara-
tur von verschlissenen Wellen in kurzester
Zeit. Sie bildet eine hervorragende Dich-
tungslaufflache, ohne dass die Welle ausge-
baut oder die Dichtungsabmessungen gean-
dert werden mussen. Die Reparaturhiilse
bildet zusammen mit einem SKF Radialwel-
lendichtring ein leistungsfahiges
Dichtungssystem.
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Verbesserte Energieeffizienz von Pumpen

Wie viel Energie kann durch
korrekte Ausrichtung gespart
werden?

Eine Getrankefabrik dokumentierte
Einsparungen von 180 MWh/Jahr bei
gleichzeitig hoherer
Pumpenbetriebssicherheit.

Ein Kunde stellte hohe Schwingungspegel an
12 Pumpen fest, die zu starkem Verbrauch an
Ersatzteilen und hohem Energieverbrauch
flhrten. Eine SKF Zustandstiberwachung mit
dem SKF Microlog Analyzer zeigte, dass die
hohen Schwingungspegel eindeutig auf
Schiefstellung zurtickzufiihren waren. Mit
dem System SKF TKSA 40 waren die Techni-
ker in der Lage, die Pumpen exakt auszurich-
ten. Durch Messung des Energieverbrauches
vor und nach der Ausrichtung wurde eine
Energieeinsparung von durchschnittlich 8 %
nachgewiesen (in einigen Fallen bis zu 20 %).
Der Gesamtenergieverbrauch der 12 Pum-
pen sank um etwa 180 MWh/Jahr; auch die
Schwingungspegel gingen zurlck, was sich
positiv auf die Betriebssicherheit der Pumpen
auswirkte.

E Wenn Sie sich ein Anleitungsvi-
deo zum Einsatz des Wellenaus-
richtungssystems ansehen
machten, scannen Sie bitte die-
sen Code ein oder besuchen Sie
den YouTube-Kanal ,SKF Main-
tenance Products Channel”.

[=]?
B
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Hohere Pumpenleistung

4 SKF Losungen zur Beseitigung dieser
Ursachen:

Durch Zustandskontrollen und
Zustandsanalysen, Modernisie-
rungsempfehlungen von SKF, kor-
rekten Einbau von Komponenten
und genaue Ausrichtung kann die
Betriebssicherheit von kritischen
Pumpen maximiert werden.

- Standarddichtungen mit hohem Wir-
kungsgrad oder alternativ gefertigte
Dichtungen mit verbessertem Dichtlip-
penprofil aus hochverschleiBfesten, von
der FDA zugelassenen Werkstoffen
(siehe vorherige Seite)

- SKF Speedi-Sleeve — vermeidet auf-
grund der hartpolierten Dichtungslauf-
flache die Notwendigkeit der
Wellennachbearbeitung.

1 Eine Kontrolle durch die Bediener zeigte,
dass an der Pumpe starke Laufgerausche
zu horen waren und Flussigkeit austrat.
Diese Mangel wurden mit einem SKF Mic-
rolog Inspector erfasst und in das CMMS-
System geladen. Es wurde daraufhin ein
Arbeitsauftrag zur Prifung der
Pumpe erstellt.

- Die technische Beratung empfahl die
richtigen Toleranzklassen und die opti-
male Oberflachenglte flr den Lagersitz.

- Universell gepaarte SKF Schragkugella-
ger verbesserten die Lastverteilung und

2 Die Pumpe wird zerlegt, um die Ursache optimierten die Lagerleistung.

der Probleme zu ermitteln. Um die Teile
sicher auszubauen, konnen Ausbauwerk-
zeuge von SKF verwendet werden, die
zugleich den Arbeitsschutz fur den Techni-
ker verbessern sowie Schaden an der
Welle vermeiden.

5 Sicherer Einbau der Lager mit dem Induk-
tionsanwarmgerat SKF TIH 30 verhin-
derte mogliche Schaden an der Welle.

6 Die korrekte Ausrichtung mit dem Wellen-
ausrichtsystem SKF TKSA 40 stellte
zuverlassigen Betrieb und minimalen
Energieverbrauch sicher.

3 Die Ursachenanalyse an den Komponen-
ten zeigte folgende Probleme auf:

- DichtungsverschleiB und dadurch ver-
ringerte Dichtwirkung sowie Beschadi-
gung der Welle

- Falsche Lagerauswahl —Verwendung
von ungepaarten Lagern flhrte zu Pro-
blemen bei der Lastverteilung.

- Schaden an den Lagersitzen aufgrund
falscher Toleranzklasse und
Oberflachengtite
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Instandhaltung von Fluidsystemen, lufttechnischen Anlagen und Antriebssystemen — Pumpen



Senkung der Lebenszykluskosten von Verdichtern

Wollen Sie die Lebenszykluskosten fiir Verdichter durch Ubergang
zu einer zustandsabhangigen Instandhaltung senken?

Die Aufarbeitung von Kompressoren nach einer zeitabhangigen Strategie ohne Berticksichti-
gung der Instandhaltungsvorgeschichte kann einen groBen Einfluss auf die Kosten haben.
Die Instandhaltungsintervalle konnen deutlich verlangert werden, wenn eine zustandsab-
hangige Instandhaltung eingefihrt wird. Dieser Ansatz basiert darauf, dass invasive Instand-
haltung nur dann erforderlich ist, wenn einer oder mehrere Indikatoren zeigen, dass sich die
Anlagenleistung verschlechtert. Nutzen flir den Anwender:

e Geringere Instandhaltungskosten

e Hohere Systemzuverlassigkeit — geringere Anzahl von Instandhaltungseingriffen reduziert
das Risiko durch menschliches Versagen.

o Kalkulierbares Maschinenverhalten durch Verstandnis der Betriebskennlinien des
Verdichters

e Frilhzeitiges Erkennen von Problemen, die bei einer Uberholung entstehen kénnen
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Die mittlere Zeit zwischen den Wartungen
verlangerte sich beim Ubergang zur
zustandsabhangigen Instandhaltung von
SKF um bis zu 30 %.

Der Ammoniakverdichter eines Tiefkihl-
kostherstellers hatte ein mittleres Instand-
haltungsintervall von 20 000 Betriebsstun-
den. Die Instandhaltung wurde ausschlieRlich
zeitabhangig durchgeflihrt. Bei der Umstel-
lung auf einen Ansatz der zustandsabhangi-
gen Instandhaltung konnte der Hersteller die
Zeit zwischen den Instandhaltungen bei
einem seiner Verdichter um 30 % verlangern.
Bei Ubernahme dieses Konzeptes flir die 15
Verdichter kamen erhebliche Kosteneinspa-
rungen zum Tragen. Als Ergebnis konnten die
Instandhaltungskosten gesenkt und die
Betriebssicherheit der Verdichter erhoht
werden.
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Instandhaltung von Fluidsystemen, lufttechnischen Anlagen und Antriebssystemen - Verdichter



Anhang

Bezeichnungsschema fiir SKF Food Line Rillenkugellager aus nichtrostendem Stahl

Die Bezeichnungen der SKF Rillenkugellager
aus nichtrostendem Stahl richten sich nach
dem SKF Basis-Bezeichnungsschema. Aus-
nahmen sind lediglich zollige Bauarten. Es
wurde jedoch das Vorsetzzeichen ,\W" zur
Bezeichnung des Werkstoffs nichtrostender
Stahl eingefiihrt. W, D/W, BB1 sind Vorsetz-
zeichen; alles andere sind Nachsetzzeichen.

Zusatzzeichen

Neben den Nachsetzzeichen laut SKF Walz-
lager-Katalog sind folgende Nachsetzzei-
chen flr SKF Rillenkugellager aus nichtros-
tendem Stahl relevant:
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W

D/W

X

BB1

2TS

27S

R-2Z

Rillenkugellager aus nichtrosten-
dem Stahl, metrisch

Rillenkugellager aus nichtrosten-
dem Stahl mit Zollabmessungen

Eine Grenzabmessung weicht von
der I1SO-Norm ab.

Zwei oder mehr Grenzabmessun-
gen weichen von der
ISO-Norm ab.

PTFE-Dichtung fur Rillenkugella-
ger aus nichtrostendem Stahl

Deckscheibe aus Stahlblech auf
beiden Lagerseiten mit
Sicherungsring

Flansch am AuBenring

Deckscheibe aus Stahlblech auf
beiden Lagerseiten und Flansch
am AuRenring

VT378

VP311

Lebensmittelvertragliches Fett auf
Aluminium-Komplexseifen-Basis
nach NLGI-Konsistenzklasse 2 fiir
—25 bis +120 °C (normales
Flllvolumen)

VP311 Blau gefarbte Kautschuk-
Dichtung (NBR) auf beiden Lager-
seiten entspricht den Empfehlun-
gen der FDA sowie der EG und
Schmierstoff, der bei der NSF als
Kategorie H1 registriert ist. FDA-
Zulassung gemaR CFR 21
Abschnitt 177.2600 ,Kautschukar-
tikel fr den wiederholten
Gebrauch” bei der Verwendung
von Lebensmitteln, einschlieBlich
wassriger und fettiger Lebensmit-
tel. EG-Zulassung nach den allge-
meinen Migrationsanforderungen
der deutschen BfREmpfehlungen
zu Materialien fir den Lebensmit-
telkontakt XXI fur Materialien der
Kategorie 3

Weiterflhrende Informationen finden Sie im
SKF Walzlager-Katalog oder im SKF Lage-
rungskatalog online unter www.skf.com.

o
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SKF Food Line Rillenkugellager aus nichtrostendem

Stahl



SKF Food Line Rillenkugellager aus nichtrostendem Stahl, metrisch

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermu- Drehzahlen Gewicht Bezeichnung
dyn. stat. dungs- Referenz-  Grenz-
grenz- drehzahl drehzahl
belastung
d D B C Co Py
mm N N min-1 kg -
8 22 7 1990 780 34 - 22000 0,0117 W 608-2RS1/VP311
10 26 8 3970 1960 83 - 19000 0,0185 W 6000-2RS1/VP311
30 9 4360 2320 100 - 16 000 0,0304 W 6200-2RS1/VP311
12 28 8 4 420 2360 102 - 16 000 0,0198 W 6001-2RS1/VP311
32 10 5720 3000 127 - 15000 0,0362 W 6201-2RS1/VP311
15 32 9 4 880 2800 120 - 14 000 0,0288 W 6002-2RS1/VP311
35 11 6370 3600 156 - 13000 0,0442 W 6202-2RS1/VP311
17 35 10 4940 3150 137 - 13000 0,0385 W 6003-2RS1/VP311
40 12 8060 4750 200 - 12000 0,0647 W 6203-2RS1/VP311
20 42 12 8060 5000 212 - 11 000 0,0657 W 6004-2RS1/VP311
47 14 10800 6550 280 — 10000 0,1047 W 6204-2RS1/VP311
25 47 12 8710 5850 250 - 9500 0,077 W 6005-2RS1/VP311
52 15 11700 7 650 335 - 8500 0,1291 W 6205-2RS1/VP311
30 55 13 11 400 8150 355 — 8000 0,13 W 6006-2RS1/VP311
62 16 16 500 11 200 480 - 7000 0,1958 W 6206-2RS1/VP311
35 62 14 13 800 10 200 440 - 6700 0,1475 W 6007-2RS1/VP311
72 17 22100 15300 655 - 6000 0,2792 W 6207-2RS1/VP311
40 68 15 14 600 11 400 490 - 6 300 0,1856 W 6008-2RS1/VP311
80 18 25100 17 600 750 - 5600 0,3578 W 6208-2RS1/VP311

Metrisches Sortiment der ultra korrosionsbestandigen und abgedichteten MRC-Rillenkugellager

Hauptabmessungen Tragzahlen Ermi- Drehzahlen Gewicht  Bezeichnung
dyn. stat. dungs- Referenz- Grenz-

grenz- drehzahl drehzahl

belastung
d D B C Co Py
mm  Zoll mm  Zoll mm  Zoll N N min-1 kg -
10 0.3937 30 1.1811 9 0.3543 5100 2370 - - 17 000 - 2005ZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 32 1.2598 10 0.3937 6800 3050 15000 201S77-HNCR-HYB
15 0.5906 35 13780 11 0.4331 7600 3700 - - 13000 - 202577-HNCR-HYB
17 0.6693 40 15748 12 0.4724 9550 4760 — — 12000 - 20357Z-HNCR-HYB
20 0.7874 47 1.8504 14 0.5512 12800 6580 10 000 20457Z-HNCR-HYB
25 0.9843 52 2.0472 15 0.5906 14000 7830 - - 8500 - 205577-HNCR-HYB
30 1.1811 62 2.4409 16 0.6299 19500 11300 - - 7500 - 206577-HNCR-HYB
35 13780 72 2.8346 17 0.6693 25500 15300 6300 20757Z-HNCR-HYB
40 1.5748 80 31496 18 0.7087 30700 19000 - — 5600 — 20857Z-HNCR-HYB
45 1.7717 85 3.3465 19 0.7480 33200 21600 - - 5000 - 209S7Z-HNCR-HYB
50 1.9685 90 35433 20 0.7874 35100 23200 4800 210S7Z-HNCR-HYB
10 0.3937 26 1.0236 8 0.3150 4620 1960 - - 19000 - 100KSZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 28 11024 8 0.3150 5070 2360 17000 101KSZZ-HNCR-HYB
15 0.5906 32 1.2598 89 3.5039 5590 2 850 - - 14 000 - 102KSZZ-HNCR-HYB
17 0.6693 35 1.3780 10 0.3937 6050 3250 - - 13000 - 103KSZZ-HNCR-HYB
20 0.7874 42 1.6535 12 0.4724 9360 5000 11 000 104KSZZ-HNCR-HYB
25 0.9843 47 1.8504 12 0.4724 11200 6550 - - 9500 - 105KSZZ-HNCR-HYB
30 1.1811 55 21654 13 0.5118 13200 8270 — — 8 000 — 106KSZZ-HNCR-HYB
8 0.3150 22 0.8661 7 0.2756 3250 1360 - - 23000 - 38ZZ-HNCR-HYB
10 0.3937 22 0.8661 6 0.2362 2510 1120 19 000 1900SZZ-HNCR-HYB
12 0.4724 24 0.9449 6 0.2362 2890 1460 - - 18000 - 1901SZZ-HNCR-HYB
15 0.5906 28 11024 7 0.2756 4030 2040 - - 16000 - 190257Z-HNCR-HYB
17 0.6693 30 11811 7 0.2756 4360 2320 14 000 190357Z-HNCR-HYB
20 0.7874 37 1.4567 9 0.3543 6380 3680 - - 12000 - 190457Z-HNCR-HYB
25 0.9843 42 1.6535 9 0.3543 7030 4530 - - 10000 - 1905577-HNCR-HYB
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Anhang

Sortiment lebensmittelvertraglicher Dichtungswerkstoffe

Werkstoff DIN/ISO/ASTM Farbe Wesentliche Eigenschaften Einhaltung einschldgiger Standards
Temperatur, Temperatur, — Hartel) FDA  3A EU ADI-frei
min. max.
°C(°F) °C(°F) ShoreA Shore D

[ Thermoplastische Elastomere

H-ECOPUR TPU Rot -20(-5) +110(+230) 95+2 48+3 JA JA NEIN  JA
H-ECOPUR 95A-NC TPU Deckfarbe -20 (-5) +110(+230) 95+2 48+3 JA JA NEIN JA
H-ECOPUR 95A-blue TPU Blau -20(-5) +110(+230) 95+2 48+3 JA JA NEIN  JA
ECOPUR 95A-bl-FG TPU Blau -50 (-60) +110(+230) 95+2 47+3 JA k.D.v. JA JA
H-ECOPUR 85A TPU Rot —-20 (-5) +100(+210) 852 353 NEIN k.D.v. NEIN JA
@ Elastomere
SKF Ecorubber-H 85A-b-FG  HNBR Schwarz ~ -25(-15) +150(+300) 85+5 n.z JA NEIN  NEIN JA
SKF Ecorubber-2 85A-w-FG ~ FPM/FKM WeiB -20(=5) +200(+390) 855 n.z JA JA NEIN  JA
SKF Ecorubber-2 80A-b-FG ~ FPM/FKM Schwarz ~ —20(-5) +200(+390) 80+5 n.z. JA NEIN  NEIN JA
SKF Ecorubber-3 85A-w-FG  EPDM Wei -50 (-60) +150(+300) 85+5 n.z JA JA JA JA
SKF Ecorubber-3 85A-b-FG ~ EPDM Schwarz ~ -50 (-60) +150(+300) 85+5 n.z JA NEIN  JA JA
SKF Ecosil MvVQ/VMQ Rotbraun ~ —60 (-75) +200(+390) 85+5 n.z JA NEIN NEIN JA
B Thermoplaste
SKF Ecotal POM-C (Acetal) Schwarz ~ -50 (-60) +100(+210) n.z. 82 JA JA JA JA
728 POM-C (Acetal) Wei -50 (-60) +100(+210) n.z. 85 JA JA JA JA
SKF Ecopaek PEEK Creme -100 (-<150) +260 (+500) n.z. 87 JA JA JA JA
SKF Ecoflon 1, 700 Reines, ungefilltes ~ WeiB -200 (-330) +260(+500) n.z. 573) JA k.D.v. JA JA
PTFE
SKF Ecoflon 5, 777 Modifiziertes PTFE ~ WeiB -200(-330) +260 (+500) n.z. 593) JA JA JA JA
SKF Ecoflon 14, 755 PTFE (+10 % Ekonol) Gelbbraun -200(-330) +260(+500) n.z. 593) NEIN  NEIN NEIN JA
SKF Ecoflon 16 PTFE (+ 25 % PEEK)  Creme -200(-330) +260(+500) n.z. 663) JA NEIN  JA JA
721 PTFE (+ Minerale) WeiB -200(-330) +260(+500) n.z. 623) JA k.D.v. NEIN JA
729 PET WeiR 20 (-5) +115 (+240) n.z. 87 JA JA JA JA
SKF Ecowear 1000, 776 UHMWPE Wei -200 (-330) +85(+185)) n.z. 643) JA JA JA JA
795 UHMWPE Wei -200(-330) +100 (+210)8) n.z. 643) JA JA JA JA

1) Hartewert wird nach einem Zeitraum von 3 Sekunden aufgezeichnet.

2) CIP ist eine Kurzzeitbehandlung, nach der das gesamte System griindlich mit frischem Wasser gespilt wird.
3) Shore D-Hartewerte fir PTFE- und UHMWPE-Typen sind Referenzwerte.

4) Kurzzeitbehandlung méglich

5) Bei Kurzzeitbehandlung bis zu +110 °C (+230 °F)

6) Bei Kurzzeitbehandlung bis zu +125 °C (+255 °F)
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Bestandigkeit bei Reinigungsprozessen Lebensmittelbestandigkeit CcopP

Salpeter-  Natronlauge Phosphorsaure  Natrium- Destillier- Wasser- Milch Olivenol Kakao- Frucht- Wurst, Alkoholi- Alkoholi- Wasser-
saure (alkalische (saure CIP)2) hypochlorit ~ tes Wasser dampf butter und Fleisch sche sche dampf,
(saure CIP)2) CIP)2) Zucker- Getranke Getranke Kurzzeitbe-
Getestet Getestet Getestet Getestet Getestet  Getestet masse <15 % >15% handlung
bei 80 °C bei 80 °C bei 80 °C bei 70 °C bei 100 °C bei121°C

(175°F),2% (175°F),3% (175°F),1%  (158°F),3% (210°F) (250 °F)

4 4 4 4 + 04) + + + 4 + + k.D.v. 0
+ + + + + 04) + + + + + + k.D.v. 0
+ + + + + 04) + + + + + + k.D.v. 0
- + k.D.v. + 0 - + + + + + + k.D.v. -
k.D. v. k.D. v. k.D.v. k.D.v. + 04 k.D. + k.D.v. + + + k.D.v. k.D.v.
V.

0 + + 0 + 04) + + + + + + k.D.v. +
3 0 + + 0 - + + + ¥ + k.D.v. k.D.v. 0
& 0 & T 0 - T T a5 & & + k.D.v. 0
+ + + + + + + - - + + + + +
+ + + + + + + - - + + + + +
+ + + + + - + - + + + + 0 0
- 0 0 0 + - + + + + + + +
- 0 0 0 + - + + + + + + + -
+ + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + + + +
k.D.v. k.D.v. k. D.v. k. D.v. + 04) + + + + + + + 0
+ + + + + + + + + + + + + +
k.D.v. k.D.v. k.D.v. k.D.v. + + + + + + + + + +
0 - + + + - + + + + + + + -
+ + + 0 - + + + + + + + 0
+ + + - + - + + + + + + + 0

Schlissel

+ Resistent

0 Beschrankte Resistenz

- Nicht empfohlen

JA Konform

NEIN Nicht konform

k.D.v. keine Daten vorhanden

n.z. nicht zutreffend




Anhang

Bezeichnungsschema fiir SKF Food Line Y-Gehause und Y-Lagereinheiten

Beispiele SYWK30YTH sY W K 30 Y TH
FYTWK 25 NYTH/VZ1A2 FYT W K 25 NY TH/VZ1A2
FYAWK 1.1/4 LTA FYA° W K 11/4 L TA
SYFWR 40 YTHR SYF W R 40 Y THR
TUWK 505 L TU W K 505 L

Gehauseausfiihrung T

Sy Stehlagergehause

SYF Stehlagergehause mit verklrztem FuR

FY Quadratisches Flanschgehause (4 Bohrungen)

FYT Ovales Flanschgehause (2 Bohrungen)

FYA Flanschgehause, drei Bohrungen

TU Spannlagerkopfgehause

Lagerreihe

W SKF Food Line Y-Gehause oder Y-Lagereinheit

Kennzeichen fiir den Gehdusewerkstoff

K Verbundwerkstoff

R Nichtrostender Stahl

GroBe
Lagereinheiten flr metrische Wellen, in Millimeter, unkodiert

20 20 mm Bohrungsdurchmesser
bis

50 50 mm Bohrungsdurchmesser
Lagereinheiten flr Zollwellen: in Zoll, unverschlusselt

3/4 3/4Zoll = 19,050 mm Bohrungsdurchmesser
bis

115/16 115/16 Zoll = 49,213 mm Bohrungsdurchmesser
Gehause fur Wellen mit metrischen oder Zollabmessungen

504 flrY-LagergroBe 204
bis

510 furY-LagergroBe 210

Weitere Gehausemerkmale

A EinheitengroRe etwas kleiner als Normal (nur Einheiten mit Zollabmessungen)

L Geeignet fur ECL-Deckel

N (In Kombination mit dem Nachsetzzeichen VZ1A2 am Ende der Bezeichnung)
SKF Food Line Y-Lagereinheit mit Gehause mit Nachschmiervorrichtung

Y Geeignet flir ECW-Deckel

YA SYF KurzfuB-Einheiten mit Zollgewinde

Lagertyp

TA SKF Food-Line Y-Lager der Reihe YAR mit Gewindestiftbefestigung, verzinkten Lagerringen, Dichtungsarmierung und Schleuder-
scheiben aus nichtrostendem Stahl, Dichtungen aus FDA-zugelassenem synthetischem Kautschuk, Fiillung mit lebensmittelver-
traglichem Schmierfett, zwei um 120° versetzten Schmierbohrungen im AuBenring, beiderseits angeordnet

TAG SKF Food-LineY-Lager der Reihe YAR mit Gewindestiftbefestigung, verzinkten Lagerringen, Dichtungsarmierung und Schleuder-
scheiben aus nichtrostendem Stahl, Dichtungen aus FDA-zugelassenem synthetischem Kautschuk, Fiillung mit lebensmittelver-
traglichem Schmierfett, Schmiernut und einer Bohrung im AuBenring gegentiber der Befestigungstechnik sowie eine Schmierboh-
rung auf der gleichen Seite wie die Befestigungstechnik

TH SKF Food-Line Y-Lager der Reihe YAR mit Gewindestiftbefestigung, Ringen, Kugeln, Dichtungsarmierung und Schleuderscheiben
aus nichtrostendem Stahl, Dichtungen aus FDA-zugelassenem synthetischem Kautschuk, Fiillung mit lebensmittelvertraglichem
Schmierfett, Schmiernut und einer Bohrung im AuBenring gegenutber der Befestigungstechnik

THR SKF Food-Line Y-Lager der Reihe YAR mit Gewindestiftbefestigung, Ringen, Kugeln, Dichtungsarmierung und Schleuderscheiben
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aus nichtrostendem Stahl, Dichtungen aus FDA-zugelassenem synthetischem Kautschuk, Fiillung mit lebensmittelvertraglichem
Schmierfett, Schmiernut und einer Bohrung auf der gleichen Seite wie die Befestigungstechnik
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